OCTUBRE 31 DII 1834.

ASTRONOMIA —Determinacion de la latitud jeogréfica del {'ixe
cnlip Fieridinsnne del Observatorio nacional de Santiago, 4
observaciones relativas a lu determinacion de 22 estrellus Sundamentales,
por DON CARLOS MOESTA.

Las observaciones presentes forman una parte de los trabajos hechos en
este Observatorio desde fines delafio de 1852, en cuya épocael Supremo
Gobierno did a la América del Surel primer Tnstituto para el cultivo de
la bella ciencia de la_Astronomia, Estos trabajos han sido hechos por la
mayor parte con el Circulo Meridiano, i comprenden ;.

1.° Observaciones de ciertas estrellas fundamentales i circumpolares,
con el principal objeto de una exacta determinacion de la latitud de este
Observatorio.

2.° Observaciones de un crecido némero de estrellas del Cathlogo de
la Asociacion Brithnica (Briiish Association Catalogue), cuya posiciun
en la esfera celeste es todavia dudosa, ya sea porque algunas de ellas han
sido observadas en el siglo pasado por Lacaille durante su permanencia
en el Cabo de Buenr-Esperanza, i no por 16s ohservadores modernns en
este hemisferio; ya sea porque existen descrepencias bastante notables
entre las posiciones de otras estrellas observadas desde el afio de 1822
por varios Astrbnomos, como son Brisbane, Taylor, Riimker, etc.—He
tratado, en mis chservaciones, de fijar las posiciones de algunas estrellas
circumpolares con_ la mayor exactitud, para que con el tiempo puedan
servir de estrellas de azimut, cuyo escaso niémero se hace actualmente
tan sensible en los Observatorios de este hemisferio, como tambien para
investizar el movimiento propio de dichas estrellas. Al mismo tiempo,
me propongo escojer entre las estrellas fijas de este hemisferio un corto
nmero, que observaré repetidamente 20 veces en un afio, a fin de tenar
datos para guiarnos en la cuestion relativa a la variacion 2} movimiento
propio, cuestion de tanto interes en el estado actual de la Astronomia.
No dudo que los Astronomos apreciarin trabajos de esta clase, en aten-
ciona que contribuyen al perfeccionamiento del Catilogo mencionade,
siendo estala obra mas completa que poseemos sobre la Astronomin si-
deral referente al cielo austral.
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3.0 Observaciones de culminaciones de la lunai estrellas correspon-
dientes, para deducir de ellas la lonjitud de este Observatorio con respec-
to a los Observatorios del otro hewisferio, comparindolos con observa-
ciones correspondientes hechas en estos.

4.0 Observaciones de Marte, en su oposicion de este afio. Sirven estas
ohservaciones para la deduccion directa de la paralaje de este planeta,
confrontandolas con observaciones correspondientes hechas en Obgerva-
torios del hemisferio boreal.

5.0 Ohservaciones de otros planetas i asteroides.

A mas de las observaciones precitadas, he principiado con el mismo
instrumento otro trabajo, que tiene por vbjeto levantar un Catalogo de to-
das las estrellas basta las de 9. magnitud inclusive que se hallanen la
esfera celeste entre el zeniti 62° de declinacion austral. Formark este
trabajo una_continuacion de otro, hecho por la Espedicion astronbmica
de los Estados-Unidos durante su permanencia en esta capital, el cual se
estiende sobre la boveda celeste alrededor del polo austral, hasta el cir-
culo distante 28° del polo. Cada estrella se observara dos veces, para re-
ducir la incertidumbre de su posicion a los limites de los erroros medios
peculiares a1 Cireulo Meridiano : Asi, espero, saldri dentro de pocos afios
un Catélogo que, en union del de la citadn Espedicion, ser4 el mas eom-
pleto que se haya hecho hasta ahora del ciclo austral, i que faciiitard cou
especialidad las observaciones de los cometas que toman su rumbo por
estas rejiones del cielo, -

Mui poca utilidad hubieran ofvecido 2l pliblico astrondmico aquellas
observaciones, si se hubieseu publicado como se habian 1ecojido, es de-
cir, afectadas todavia de todos los erroves debidos a la posicion del ins-
tramento, al estado del péndulo, a la refraccion, eic., ete.; i con este mo-
tivo procedi primero a someterlas a los chlculos necesarios para correjir
aquellos defectos i reducir las observaciones a una época fija; en fin,
a darles wna forma que permitiese su comparacion con otras observacio-
nes o permitiese dedueir otros datos i consecuencias de ellas. Todo el que
esté familiarizado con los trabajos de un Chservatorio conoce demasiado
el tiempo necesario para tales reducciones, ino estrafiard por tanto que

-por falts de asistentes, por ocupaciones ajenas al Observatorio 1 por va-
rios otros obstacules, no haya pedido yo todavia reducir sino una peque-
fia parte de las observaciones ya hechas. Sin embargo tengo ahora la
esperanza de verme pronto eficazmente auxiliado en el Observatorio, por
manera que el primer volimen de las observaciones se podri poner en
via de publicacion en el afio entrante. '

Entre tanto me ha parecido conveniente e interesante ofrecer al mun-
do cientifico las observaciones presentes, que se han hecho con el fin de
conocercon exactitud la latitud de este Observatorio 1 junto con esta
la declinacion de ciertas estrellas fundamentalesi circumpolares. El co-
nocimiento de la exacta latitud de un Observatorio es, como se sabe, de
suma importancia, puesto que este elemento entra en cada observacion
rzferente a la declinacion de un cuerpo celeste; i tan sencilla como se
presenta en la préctica la determinacion aproximada de este elemento,
tan dificultosa i delicada se hace cuando se trata de Hevar el resultado a
un grado dado de exactitud. No poseemos en este Observatorio un ins—
mento de pasos colocado en el vertical primario, para determinar por me-
dio de élla latitud segun el método injenioso de Bessel i Struve ; pero si
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un éxcelente circulo meridiano ; i si este instrumento no puede suminis-
trar observaciones tan delicadas como aquel, es preciso aumentar elnd-
mero de estas, conforme a los preceptos del método de los cuadrados
minimos, para que no pase la incertidumbre del resultado de los limites
que nos proponemos.—En esta virtud el Gnico método practicable de
fijar la latitud en este Observatorio debe consistir por ahora en la obser-
vacion de estrellas circumpolares. La co-latitud del Observatorio es
de 66°33/, de modo que las estrellas cuya declinacion austral no baja de
esta cantidad, se ven todavia en sus culminaciones superiores e inferiores;
pero por la inseguridad en la refraccion no se pueden hacer buenas obser-
vaciones en distancias zenitales mayores de 70% 1 asi debemos eefiir la
zona de las estrellas circumpolares propias para esta clase de observa-
ciones, a un circulo distante como 13° del polo austral. En toda esta
parte del cielo no hai sino una sola estrella de 3.* magnitud (8 Hydri), 1
aun esta no se deja distinguir, en su culminacion inferior, a todas las ho-
ras del dia ; todas las demas son estrellas de una magnitud inferior, i en-
tre ellas es tal vez ¢ Octantis la Gnica cuya posicion parece suficiente-
mente determinada para que pueda servie de estrella de azimut, Asino
tenemos en nuestro Observatorio la facilidad que la estrella polar horeal
ofrece a los Observatorios del otro hemisferio, para determinar su latitud,
i es menester aprovecharse delos meses desde mayo hasta agosto, que
es la estacion del afio en que la posicion del sol permite observar cierto
niimero de estrellas en sus culminaciones consecutivas.

De las estrellas circumpolares que he observado, pertenccen 2 a la
constelacion de Chameleon, una ala de Hydrus, itodas las demas ala
constelacion de Octuns. El nfimero total de estas observaciones ascien-
de a 211.

El valor de la latitud deducido de las observaciones de estrellas cir-
cumpolares es independiente de sus declinaciones, pero afectada de los
errores de graduacion (si los hai) dela parte usada de los circnlos, Esta
parte es bastante corta, pues no comprende sino dos arcos opueslos como
de 22° de estension cada uno;i en atencion a que no se haya hecho to-
davia un exAmen completo de la graduacion, he medido las distancias
zenitales de 22 estrellas fundamentales, icalculado sus deelinaciones nie-
diante la latitud del Observatorio tal como habia resultado de la ohser-
vacion de las estrellas circumpolares. El nlimero de estas observaciones
asciende a 341. : ' A

Las declinaciones que de ahi resaitaron han sido confrontadas por mi
con las contenidas en las Efemérides i en los pocos Catalogos que posee-
mos en la biblioteca del Observatorio, a saber :

con el Nautical Almanac,

Maury’s Catalogue,

British Association Catalogue,

Connaissance des temps,

Almanaque nautico de San-Fernando,

Berliner Jahrbuebh;
i de esta comparacion resultan ciertas correcciones de la latitud supuesta.
Como se pereibird, las tales correcciones, o sean diferencias, son cortas i
aun afectadas por signos opuestos ; en particular se notarh que el Naug-
cal Almanac (obra que tiene tal vez mas autoridad a este respecto que
las-demus citadas) d4 la diferencia de 0705, lo que equivale espresado en
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metr.

” lonjitud a 1.5, que en efecto es una cantidad mui corta. Sin embargo,
solde opinion que, si el valor de la latitud deducido de las observaciones
de las estrellas circumpolares toduvia pidiera una correccion apreciable,
la continuacion de esta clase d2 observaciones podria solo suministrarla,

Daré en otro lugar ana deseripeivn detallada del civenlo meridiato
de este Observatotio, i me limito por ahora a hacer mancion de lis pai tes
principales del instrumento que tienen relucion con bt observacion de la
distancia zenital de un objeto celeste. Tiene estz instrumento dos circu-
Jlos graduados de 3 piés de diametro cada uno, bien pegados al eje de
rotacion del wnteojo, de modo que se musven junto con este. Llanteojo
mide 4 4 piés de largo, 1 tiene un objetivo de Muuich de 4 1 pulgadas
de didmetro. Cada uno de los dos cireulos tiene una craduacion de 2
en 2, iuno de clos Heva ademas en su circunferencia marcados los ora-
dos i medios grados, La subdivision del arco de 27 se efrctin por medio
de micrimetro-wmicrosedydo, colocado delante de la graduacion, perpeu-
dieulanmente ul plano del circulo. Ll tornillo de este aparuto mueve dos
hilos paralelos de telarafia, distantes el uno del otro comn 1071 se puede
dar a todo el aparato tal arreglo i tal distancia a la graduacion, que por
dos revoluciones del tornillo aquellos dos hilas pasen exactamente de
una raya de la graduacion a la siguiente, es decir por?2’. Para hacer la
lectura del circulo, s¢ da vaeita al tornillo hasta que la raya correspon-
dienfe de la graduacion caiga exactamente en modio de los dos hilus pa-
ralelos : lo cual se consigue con una gran precision, haciéndose iguales
por estima los dos espacios gne deja en blanco la raya entre los hilos,
Con el finde conacer la fucertidumbre de que queda afectada una lectura,
hice con los dos microscopios del cireulo occidental del instrumento 0 se-
ries de observaciones, tomando la misma lectura 20 veces i determinan-
do en cada serie e! error medio de una simple lectura, 1€ aquf los erro-
res medios que resultaron :

1.> Microscopio. 2.° Microscopio.
0.7308 0."262
0. 209 0. 298
0. 300 0. 266
0. 309 0. 223
0. 275 0. 221
0. 291 0. 264

Aunque este error medio ya es una cantidad mui corta, creo sin eci-
bargo que puede reducirse mas todavia, poniéndose dos resortes en
lugar de uno en el cajoncito del microscopio para hacer el movimiento
del tornillo lo mas uniforme posible. En efecto, habiende hecho esa alte-
racion en un microscopio de igual construccion, el error medio apénas
aleanz6a0'2, La lectura misma de los segundosi décimas partes de es-
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tos se hace en la eabeza del tornillo, cuya circunferencia lleva una divi-
sion de segundos i medios segundos. Todo el microscopio es llevado por
un brazo que por su parte estd afirmadoen la circunferencia de una
plancha circular de metal pegada en un trozo de madera, que se ha intro-
ducido en la piedra que sirve de descanso al eje del anteojo.

Se concibe luego que si se altera la distancia de la graduacion al mi-
crozcopio o si hai errores en la graduacion misma, dos vueltas del torniilo
no corresponden yaa 2/,1 ental caso la lectura del microscopio esth
afectada por un error que llamaremos : error de corridas del micrdometro
(error of ruus). Para apreciar este error de un modo comy:leto, seria me-
nester hacer primero un eximen detallado de la misma graduacion de los
circulos, e investigar las constantes de una formula que esprese la lei de
que depende la variacion de aquel error en diferentes puntos de la gra-
duacion, Es este un trabajo bastante largo que no se ha efectuado toda-
via, i el error de corridas del micrometro se ha determinado hasta ahora
en cada noche, observindolo en tres equidistantes puntos de la gradua-
cion i tomando de estos tres resultados el promedio. Mui raras veces este
error, correspondiente a 2 vueltas, ha sido mayor que 0."5, o sea de 0."25
por 1’; i como ha sido regla constante, al hacer la lectura, mover los dos
hilos paralelos hacia la raya de la graduacion mas proxima al punto cero
del micrémetro, la correccion de la lectura proveniente de este error nun—
ca ha pasado de 0."25.

De estos micrémetro-microscopios hai actualmente 4, los mismos 4
que vinieron con el instrumento de la fabrica de Pistor i Martins en Ber-
lin. En cada uno de los circulos se han colocado dos, diametralmente
opuestos el uno ul otro. Prescindiendo de otras ventajas que tienen 3 a4
microscopios en un circulo, se sabe que, por medio de 2 microscopios, no
se puede eliminar de la lectura el error debido 2 Ia elipticidad del circu-
lo; i por algun tiempo he estado indeciso sino fuese mejor usar solo uno
delos dos eireulos con los 4 microscopios, miéntras lleguen otros 4 que
se han encargado -al mechnico. La admirable coincidencia, empero, de
los valores de lu latitad, deducidos de distancias zenitales de ciertas es-
trellas fundamentales que observé en diferentes alturas, me ha inducido
a preferir por ahora dos circulos, cada uno con dos microscopios en lugar
de uno solo.

Asi el promedio delas lecturas de los cuatro microscopios dé la lectaia
correspoudiente a la_posicion del eje Optico del anteojo ; 1 hecha de este
modo la lectura, dirijiéndose alternativamente la linea visual al objeto ce-
leste i al zenit, la diferencia de las dos lecturas respectivas sera la distan-
cia zenital del objeto en cuestion.

Con mui pocas excepciones han sido observadas Ias estrellas funda-
mentales, haciéndolas pasar por el hilo fijo horizontalmente estendido en
el campo de vista, de manera que hubiese bigeccion dela estrella, i solo
en algunos casos se ha hecho uso del micrémetro de que esta provisto la
pieza ocular. Algunas de lus estrellas circumpolares se han bisecado por
el hilo movil del micrémetro repetidas veces en su culminacion, Antes i
despues de su paso por el meridiano, i en tal caso se ha tratado de hacer
iguales los Angulos horarios correspondientes a las bisecciones de la es-
trella, para hacer desaparecer asi el error proveniente del no-paralelismo
entre el hilo movili el hilo fijo. :

Si empero la simetria de las observaciones con respecto al meridiano
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poralguna -interrupeion no ha sido completa, en tal easo a cada una de
las observaciones se ha aplicado la correccion debida. La reduccion de
la distancias zenitales extra-meridianas al meridiano se ha hecho segun la

2
formula de cosec. 1” sen. 2 § sen. 3> haciéndose uso_de las tablas que dan

.
sen 1"

el valor de * 3. En esta formula significa 9 Ia declinacion de la estrella

1hel 4ngulo horario,
DETERMINACION DXL NADIR,

Estando dirijida la linea’ visual del anteojo verticalmente con el obje-
tivo para abajo, la lectura de log dos circulos correspondientes a esta po-
sicion es 1o que se llama la lectura del nadir; i este punto, o mas bien el
punto 180° distante de él, forma el punto cero dela graduacion, o el pun-
to de partida para las distancias zenitales observadas, Para dar al anteo-
Jo la posicion referida, se hace uso del método inmejorable fundado en
el principio Je Bohnenberger ; a saber - por medio de un aparato (colli-
mating eye-piece) que se coloca en lugar del acu'ar se iluminan los hilos
de lareticula situada en el foco del anteojo; los 1ayos deluz que salen
paralelos del objetivo se reflejan en la superficie del mercurio colocado
debajo del objetivo, Mirandg por el aparato ocular, se ve el hilo hori-
zontal i tambien sy iméjen reflejada por el mercurio; i claro esta que la
linea visual del anteojo tiene una posicion vertical cuando el hilo i suim4-
jen se cubren, lo que se consigue facilmente por medio del tornillo que
da un movimiento lento a] anteojo.

Como el didmetro del hilo se presenta bajo un &ngulo de 0%.8, no se
podra estimar con seguridad, aun cuando la imajen esté bien definida, si
el hilo i su imfjen se cubren exactamente. Por esta razon ha sido regla
establecer un contacto del hi, con su iméjen al uno 1 al otro lado, i tomar
de las dos lecturas correspondientes el promedio.

El nadir no es nada constante, i varia de un dia a otro a veces mas
que 1, sin que haya sido posib'e hallar alguna lei o simetria en esta va-
riacion. La causa que influye poderosamente en la posicion del nadir en
este Observatorio es |a temperutura ; un canibio en esta, que a veces es
sumamente grande, produce un cambio en Iy posicion de los microsco-
pios, en el error de corridas, ete.; i distribucion desigual del calor en
lIa sala de observacion altera la forma perfecta del circulo. Para ate-
nuar los errores que de este niodo se introducen en la medicion de una
distancia zenital, he determinudo ei hadir, antes 1 despues de las observa-
clones, siempre estas que ocupaban algunas horas consecutivas, Cuando la
diferencia entre estas dos determinaciones 1o pasaba de 0".4, el promedio
de las dos determinaciones ha sido adoptado por el valor del nadir co-
mun a todaslas distaneias zenitales cbservadas en el intérvalo; si al
contrario la diferencia pasaba aquel lmite, se ha supuesto uniforme la
variacion del nadir; i a cada una de las distancias zenitales medidas se ha
dado un valor correspondiente del nadir,
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REFRACCION;

Despues de haber obtenido la diferencia entre las dos lecturas debi-
damente correjidas, correspondientes a la distancia zenital observada i
al nadir, se ha aplicado la correccion proveniente de la 1efraccion: Esta
se ha tomado de las Tablas de refraccion caleuladas conforme a la teoria
de Bessel, i publicadas por el Observatoric de Washington (1). Mas eo-
mo la columna del mercurio del bar6metro vacila en este observatoria
entre 27.8 1 28.2 pulgadas inglesas, ha sido necesario estender la ‘tabla
que contiene ellogaritmo del coeficiente dependiente de la presion atmos-
férica, i al efecto he preparado luego un apéndice a aquella Tabla; que
contiene el logaritmo de este coeficiente para los valores intermedios en-
tre 27.5129.0 pule: :

La temperatura del aire se ha medido por medio de un termOmetro
(Standard termometer) con 3scala de Fahrenhzit, hecho por Simms de
Londres. He comparado este termdmetro en varios puntos de su escala
con otro igual de Barrow, i ounca he observado una diferencia que pasa-
ba de 0.°2. Esta coincidencia i la reputacion del artista dan, segun pa-
rece, alguna garantia de la exactitud del instrumento.

El termbémetro estd suspendido de noche al lado oriental de la casa,
un pié distante de la pared, i como el cerro esta mui pendiente en esta
parte, ningun influjo sobre el termometro podri ejercer la radiacion del
suelo. De dia el termOmetro se suspende al lado austral de la casa.

No debo omitir mencionar que, al principio del afio pasado, el terméme-
tro fué a veces colgado de noche delante dé la pared austral de la casa cer-
ca de su apertura meridiana, i probablemente una corriente de aire que sa-
1i6 de la sala alterd el instrumento de un modo notable. Desgraciadamen-
te noté esto demasiado tarde para escluir las observaciones correspon-
dientes, i por eso el error medio de algunas distancias zenitales ha resul -
tado mayor de lo que suele ser.

REDUCCIONES DE LAS DISTANCIAS ZENITALES APARENTES,

Todas las distancias zenitales observadas, con excepcion de las de
+ Octantis, han sido referidas a la posicion media del ecuador en 1.0 de
encro de 1854 ; las de = Octantis que fiieron observadas en 1853, estin
reducidas al 1.0 de enero de 1853, por 1o conocerse todavia el movimien-
to propio de esta estrella. Las correcciones debidas a la precesion, aberra-
cion inutacion que hande aplicarse a las distancias zenitales aparentes
para reducirlas a aquellas épocas, las he calculado segun el elegante mé-
todo de Bessel, haciendo uso de los coeficientes 4, B, C, D dados en el
Nautical Almanac. Los coeficientes a, b, ¢, d para las estrellas circum-
polares han sido calculados por medio de sus posiciones medias en l.ode
enero de 1854, i para las demas se han tomado del Catélogo de la Aso-
ciacion Britanica.

(1) Refraction and other Tubles,etc. Washington, 1346.
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De este modo, las correcciones para las estrellas cirecumpolares han
sido determinados de 5 en 5 dias directamente, i por interpolacion para
los dias intermedios, toméndose en cuenta la lonjitud de este Observa-
torio 2] Oeste de Greenwich i el horario de la estrella, puesto que los
coeficientes A, B, C'i D se han caleulado para Ia media noche media
de Greenwich. Las correcciones para las otras estrellas se han caleulado
directamente de 10 en 10 dias, i por interpolacion para los dias inter-
medios,

En atencion a quelas declinaciones de i ¢ Octantis se aproximan
mucho a 90°, los términos de los coeficientes € i D que incluyen 2 ) se
han calcalado separadamente i agregado con su signoa la correccion.

Al reducir la posicion media de una estrella de 1853.0 a 1854.0 he adop-
sado la variacion 4nun tal como la da el Nuutical Almanac ; peroen la
reduccion de la posicion aparente a la media en 1.0 de enero del mismo
afio, en que se hizo !a observacion, no se ha tomado en cuenta el movi-
miento propio con excepeion del de 3 Hydri, que se ha supuesto igual

2 0."26, segun el Cathlogo de la Asociacion Britanica,

ERRORES MEDIOS DE LAS OBSERVACIONES, 1 cOMPUTO DEL VALOR
PROBABLE DE LA LATITUD.

Con pocas excepciones, todas las estrellas han sido observadas bajo
las misimas circunstancias, a saber: a cada observacion de una distancia
zenital corresponden 4 lecturas de los circulos, 2 determinaciones del na.
dir 1 una biseccion de la estrella por el hilo fijo, i solo en algunas obser-
vacionesde ri ¢ Octantis, la estrella ha sido bisecada repetidas veces por
el hilo movil del mierdmetro, Asi, haciendo abstraccion de influencias
accidentales de [a atmosfera o de la disposicion del observador, podemos
atribuir a todas las observaciones correspondientes a una misma distan-
cia zenital el mismo grado de precision, o sea el mismo peso (pondus).
No serft exacta esta suposicion comparando entre sf distintas distancias
zenitales, si hai errores de graduaciun, flexibilidad del anteojo 1 otras in-
fluencias dependientes de la distancia zenital, Por ahora debo prescindir
en parte de esta Gltima clase de errores, puesto que no se ha hecho to-
davia un exfimen completo de la graduacion, ni observaciones por refle-
Xion ;i por esta razon he deducido de cada série de observaciones refe-
rentes a una misma distancia zenital el error medio probable de una sim-
ple observacion.

Hé aqui el error medio sacada de varias distancias zenitales, que se han
observado bajo las mismas circunstancias:
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N.o de observ, © Estrella. Di:tancia Zenital. Error medio.
28 - Piscis australis. 30 2 0".70 l
22 B Ceti. 14 39 0.76
12 B Aquariz. 27 13 0. 74
11 a dquarii. 32 14 0. 84
35 3 Hydri. 44 38 0.75
13 a Ophiuchi. 46 6 0.91
13 a Hérculis. 48 0 0. 74 :

1

Flnfmero de las obeervaciones hechas de una misma estrella es talvez
demasiado reducido todavia, para determinar con bastante exactitud el
error medio ; pero yo tengo la seguridad de que o pasard de 0.7 para
una estrella cerca del zenit, tomando con cuidado todas las precauciones
necesarias en la observacion de una distancia zenital, i por tanto creo que
mis observaciones pueden compararse con las mejores de esta clase he-
chas con igual instrumento (1).

Dividiendo este . error por la raiz cuadrada del nlmero de las obser-
vaciones que compounen la série propursta, resulta el error medio de la
distancia zenital ; 1 por este medio, segun los principios del método de los
cuadrados minimos, el peso (pondus). Llamando este Gltimo p para la
distancia zenital de una estrella ensu culminacion superior, ip’ para la

—
rpy
p+p
co-latitud. De este mode, acada valor de-la latitud, deducido de las ob-
cervaciones de una estrelia circumpol.r, se ha dado un peso, i estos dife-

culminacion iuferior, serd

. la cantidad praporcional al peso de la

Zap

rentes valores de la latitud se han combinado segun lu férmula ——-,
)

=]
enque 3 representa una suma,i a el valor de la latitud sacada de la
observacion de una estrella circumpolar, i p. su peso.

(1) Este error medio importa 0”.8 en el famoso Observatorio de Greenwich 10”.6 en
el de Kcenigsberg, .
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I.‘—'DISTANC[AS ZENITALES DE LAS ESTRELLAS CIRCUMPOLARES.

8 Hydri.
A Qp17m,
Culminacion superior: Culminacion inferior.

dias deobs. dias de obs. .

1853. 1854.0 1853, 1854.0
31 de mayo 44° 3% 10.23 15 de mayo  68° 28" 5891
12 de junio 12.20 16 59.90
23 de agosto 9.51 17 60.21

1854. , o 19 58.48
30 de abril 1170 21 59.40
12 de mayo 10.66 28 56.57
13 ‘ 9.47 29 58.23

2 de junio 10.83 3l 56.97
3 10.83 4 de junio 58.20
5 12.21 12 56.83
18 12,17 24 57.80
14 ‘de setiembre 11.33 1854, _

15 11.13 20 de abril 59.54
16 11.02 1 de mayo -59.91
19 11.16 59.32
21 11.30 11 58.21
26 10.95 13 57.87
27 1141 16 56.24
5 de octubre 11.13 18 58.36

6 11.70 20 57.59
7 10.50 2 de junio 57.99
9 . 11.39 57.21
14 10.01 4 58.08
15 11.03 5 58.83
16 11.58 6 58.95
18 12.00 14 57.96
23 11.42 19 57.06
24 10.79 —_—
25 10.11 68° 28" 58725
26 1173 m=1,046
27 11.11 u== 0,205
30 '9.82

2 de noviembre 10.84

4 10.69

9 10.41
11 9.93

44° 38 1095
m=0,75
p=+0.13
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&' Chameleontis (3723 B. A. C) (1).

A 108 43=,
Culminacion superior. Culminacion inferior,

dius de obs. : dias de obs.

1854. 1854.0 '1854. 1854.0
18 demarzo 46° 15" 3015 8 de agosto 66° 51’ 39"46 -
22 30.75 7 de setiembre 40.42
26 31.76 14 41.06

8 de abril 30.89 16 38.79
20 30.11 19 39.09
11 de mayo 29.33 21 39.65
13 29.57 26 39.35
15 28.06 27 38.79
18 29.88 5 de octubre 39.64
20 29.86 6 39.8%

' 9 40.28
46° 14" 30704 16 38.83
m == 0.994 18- 40.62
n=0.314 23 40,61+
66° 51’ 3975
m=0.801
p=+0214

(1) Las letras B. A. C. significan el Catalogo de la Asociacion Britanica.

n Octantis (3803 B, A. C.).

AR 11 0m,
Culminacion superior. Culminacion inferiot.

dias de obs. dius de obs:

1854. 1854.0 1854. - 1854.0
13 demayo 507 22" 367 19 de setiembre 62° 45’ 532
18 2.82 91 6.53
20 3.87 25 6.83

2" de junio 3.84 27 4.73
¢ 3 2.40 5 de octubre 6:30
4 2.03 9 7.01
S 16° 5.34
50° 22/ 3”105 18- 5.25
m == (.72 23 5.32
62° 45 5'85
m=0.77
pn= +0.26

Lacaille 9401 (2).

A, 238 13™,
Culniinacion superior. - Culminacion inferior.
dias de obs. dias de obs.
1854. . 1854.0 1854. 1854.0

5 dejunio 53° 4 16'08 6 dejunio 60° 2' 5265

(2) Se refiere este ntumero al Catalogo de Lacaille publicado por la Asociacion Briti-
nica: Jd Catalogue of D766 stars in the southern hemisphere, etc. London, 1847,
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3 Chameleontis.

AR 120 [7m,
Culminacion superior. Culminacion inferior.

dias de obs. dias de obs.

1853, 1854.0 1854. 1854.0
15 de mayo 45° 3’ 38708 18 dejunio 63° 3/ 31793
16 39.71 14 de setiembre 30.85
17 39.06 15 T32,34
18 41,13 16 31.73
19 35.92 19 29.68
21 37.55 21 31.01
28 39.39 206 31.36
29 39.31 27 30.65
31 39.25 5 de octubre 30.90

4 dejunio 38.76 6 30.83
12 . 38.03 7 31.04
24 39.40 9 30.78

1854, 15 30.20
24 de febrero 35.15 16 31.80
27 36.14 18 32.19

1 de marzo 39.86 23 31.69
20 36.16 24 30.83
22 . 36.43 25 32.24
24 37.98 26 31.70
26 - 33.90 27 29.24

7 de abril 36.58 30 28.74

8 40.338 2 de noviembre 31.36
20 39.47 4 29.52

2 demayo 37.67 9 30.41
11 39.56
13 38.45 68° 3" 3096
15 38.73 m = 0.964
18 37.81 : pn= %019
20 39.28

2 de junio 38.09

3 38.24

4 37.54

5 38.96

6 38.77
14 38.88

45° 3/ 38749

m = 1.21

p=:£0.208

4293 B.A.C.
AR 12 40m,
Culmninacion superior. Culminacion inferior,
dias de obs. _ dias deobs.

1854, 1854.0 1854, 18564.0

18 dejunio 50° 53’ 17"38 19 dejunio 62° 13 52700
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o Octantis.
A 17k 37m,
Culminacion supsrior. Culminacion inferior.

dias deobs. dias de obs.

1853. 1854.0 1853. 1854.0
22 de agosto 55° 50’ 299 23 de setiembre 57° 17/ 4734
23 3.80 . 5 de octubre 3.74
25 4,88 1854, '

26 3.46 6 de noviembre 2.67
27 3.75 ) 7 2.22
30 6.87 9 3.96
31 5.63 12 3.97
2 de setiembre 6.77 13 - 3.82
3 5.92 16 3.88
5 ’ 4,55 —_—
6 448 57° 17 3"57
1854. m = 0.729
6 de julio .6.85 = +0.258
14 6.71
19 5.65
26 6.33
29 5.18
8 de agosto 4.76
9 5.73
11 4.68
12 5.83
21 p 5.95
25 5.38
28 5.29
55° 50/ 5727
m = 1.08
u= =023
r Octantis (8072 B. A. C.)
A 23R 3m,
Culminacion superior. Culminacion inferior,

diasde obs. dias de obs.

1853. 1853.0 1853. 1853.0
28 de mayo 54° 50’ 48"12 29 de mayo 53° 16" 20775
29 43.69 31 21.13
31 46.39 1 de junio 21.23
12 de junio 47.84 4 22.10
23 de agosto 47.49 13 21.94

54° 50/ 47"704 . 58° 16" 21743
m = 0.76 m = 0.51

’ = +0.34 p= +0.23
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0 Octantis (8842 B. A. C.)

AR 23k 54m,
Culminacion superior, Culminacion inferior,
dias de obs. dias de obs. )

1854, 1854.0 1854, 1854.0

5-de junio  44° 25 53'85 2 dejunio  98° 41’ 16748

14 de setiembre 53.11 3 . 15.56.

16 ' 52.86 a, 17.00.

19 52.03 6. 1 648

| 44° 25/ 52'96 - 68° 41’ 16'3§

arriba, obtendremos la tabla siguiente :

Cgmbinando las observacioﬁés que precs,jrd!gp segunlo que queda d\i_cixo

AP R YT W H '
N.o-de "Culminaciones. Estrella. Latitud. Peso;‘-f'l
61 i3 Hydyi, 33° 26' 25"395 | 15.84
58 13 Chamelcontis. 25.275 12.60:
31 o Octantis, o 25.58 8.38 -
24 8" Chameleontis. 23.105 6.93:
15 n Octantis, 25.523 6.47
10 v Octantis. 25.432 5.93
8 0 Octantis. 25.329 2.01
| 2 4293 B. A. C. 25.31 0.78
[ 2 9401 Lacaille. 25.63 0.78
’ 211 ' 83°26025"38 | 59.72

i de este valor de la latitud, es decir, de 33° 26" 2538 i de las distan-
cias zenitales, sacaremos las siguientes declinaciones de las estrellas cir-
cumpolares observadas. Al lado de ellas he puesto, al mismo tietpo, lus
declinaciones que d4 el NVautical A lmanac, o'el Catilogo de la Asociacion
Britanica, -



(1) L4 declinacion de esta estrella s la declinacion media en 1.0 dc enero de 1832.

— - :

a o, Estrella. e de nny denisa | N AL 13-4 Cl:
35y B Hydri Culu, sup.| 782 4 36737 | 3¥"41
26.7] - Culm, it} 78 4 3634
‘10 7| & ChameleontisCulm.sup.] 79 41 5542 58"9
14 7 ) Culm. iuf.}] 75 41 5487 o
-6 | g Octantis ' Culm.sup.{ 83 48 28.4% 31.0
-9 Culm. inf.| 83. 48 28.77 ) o
34 | [3ChameleontisCulm.sup.{ 78 30 3.87 | 5.27
24 Culin, iuf] 78 30  3.66 ;

| 4293 B. A. C. Culin. sup.| 84. 19 4276 31.78
L1 Culm. . inf, 84 19 4262
-93 | & Octantis  Culm.sup.| 89 16 30.65 | 31.29
-8 Culm. inf 89 16 31.04 -
© 5 | r Octantis(1) Culm. sup.} 88 17 13.08 22,0
R ‘ Culm. inf. 88 17 13.19 :
41 8 Qctantis Culm. sup. 77 52 18.34 15.6
47 Culm. inf.| 75 52 18.24 :

- TI.7—DISTANCIAS ZENITALES DE 22 ESTRELLAS FUNDAMENTALES.

a Ceti.

D 3L X LY ,
1853. . 1854.0
19 de junio 36° 57" 14"55
30 de julio 15.91
1854. o
2 denoviembre 15.73
12 16.93
ST 360 57 15.78

8 Orionis.
AR 5h 24m,
1853. 1854.0

16 de setiembre 33° 1’ 4476
1854,

6 de noviembre 45.50

16 43.36

33° 1 44.54

49

B Orionis.

, A 5T,
1854. , 1854.0
22 de enero  25° 3’ 58"71
21 5815
30 - 61.36
© .6 de noviembre 59.02
9 58.58
10 58.89
13 £9.61
16 59.40

o 25° 3 6593
, ‘a Orionis. .

AR 50 47m, ;
1854.0

"1853. '
16 de setiemb. 40° 48’ 56"72
23 56.46
1854. ' |
30 deenero 58.86
7 de noviemhre 57.02

407 4y’ 31"88




.a Leonis.

AR 10
14 de f'ebrero 46° 7

1854,

1 de marzo

7 de abril

1 de mayo
2

14 de junio
6 de julio

a Virjinis.

AR 13k 17=,

1853.

— 404 —

16 de mayo 23° 27 39769
28

4 de junio
12

13
15
19
24
25

1854,
11 de abril
20 de muyo
de junio

ot

de julio

SRV

14

33.40

B Leonis,
AR 114 fm,
1854.0 1854, 854.0
8751 8 de febrero 48° 49 41”92_
9.13 17 42.03
9.94 19 42.75
8.81 20 43.50
9.50 23 40.82
9.15 25 40.93
9.09 26 41.63 .
8.07 27 42,56
8.27 4 de marzo 41.12
9.16 6 44.96
11.70 9 42.81
12.22 13 45.08
11.41 14 43,25
11.11 16 44.83
10.48 7 44.15
11.35 18 45.35
10.83 20 40.46
7.83 21 41.18
10.33 22 40.51
10.88 24 4288
10.27 26 40.98
9.68 1 de mayo 40,42
9.20 2 40.97
8.65 11 42.27
? 13 43.15
8l 18 43"81
20 41,99
2 de junio 43 47
3 42,50
k0 43.17
5 42.93
| ;jg% 6 43.74
D 41 —————
35;35 48° 29’ 4257
34.32
33.57
34.12
34.80
33.12
35.03
33.43
33.44
31.42
32.97
32.21
32.67
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‘Librae.

dﬂ
AR 142 42m,
1853. 1854.0
1 dejunio 18° 0" 28°56
12 2797
13 2%.91
25 2%.35
1 de julio 927.94
2 29.09
11 29.29
13 28.08
19 29.10
1854. -
14 .de junio 28.85
6 de julio 28.13
13 28.22

)

18° 0" 28”47

& Ophiuchi.

A
1853.
2 de julio
13
16
19
21
26
1854.
1
13
19
26
29
7 deagosto
3
11
12

162 6=,
1854.0

39° 7 3414
33.90
33.48
32.19
31.86
33.88

33.05
31.97
33.17
32.36
31.51
30.53
32.80
31.21
32.34

30° 77 32°55

a Serpentis.
A 158 37=,

1853. 1854.0
2 de julio  40° 19" 43727
11 43..3
26 44.24

1854,

13 42,77
19 44,10
26 41.49
29 4293
7 deagosto 41.18
40° 19/ 43729

a Scorpii,

AR 162 20=,

1853, 1854.0
23 dejunio  7° 20" 12710
2 de julio 14.78
13 12.96
19 12.13
26 12.28

1854,

1 14.54
13 12.30
19 13.47
26 13.46
29 14.16
5 de agosto 13.05

7 12.33
8 13.57
9 14.13
11 12.26
12 13.93

7° 207 1321
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a Hérculis.

AR 17 T=,
1853, 1854.6-
31 deagosto 48° 0’ 202
2 desetiembra 1.94
3 3.94
1854,

1 dejulio 445
19 2.68
26 2.48.
29. 2.31

8- de agoste. 4.18

e 3.89
11 3.30
12 3.01
21 2.67
25, 1.66
48° ¢/ 2796,

g Aquilae.

) A 18k 58m, :
1853, 1854.0
22 deagosto  47° &' 25”30
25 25.29
26 26.20
30 24.90
-3 de setiembre 25.92

5 23.10 -
12 - . 2483
23 25.12
24 24.25
26 24.71
28 25.60
30 : 25.18

1854,
21 de agosto 23.97
28 26.42

5 de setiembre 25.23

7 25.26
21 - 25.58

47° 57 25”10

1853.

23

1854.

1
14
19
26
29

1853.

22
26
30

3

5
13
23
24
26

28

30

1854.

9

a. Ophiucki.
A 178 98=,
. 1854.0:
de junio  46°-6'. 3670

36.88
36.96.
. 38.11
37.93
36.25,
37.97
37.87
37.78.
38.04
. 36.56
36.04
37.95

dejulio.

de agoste

45° 6" 37720,
8 Agui?ae.
A 190 18m; ,
‘ 1854.0
deagosto  36° 16’ 5”19
4.01

da setiembra

’3.07

36° 16’ 345

de agosto
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-y Aquilae. a Aguzlar
AR 197 39™. AR 19" 43w,

1853.: 1854.0 1853.. 1854.0
22 de agosto 43° 42’ 3"69 22 de agosto 41° 55" 3662
25 6.02 25 33.37
30 299 26 - 36.19
2 de setiembre 5.30 39 34.38

3 3.38 2 de setiembre 33.88

‘5 4.40 3 36.35.

12 - 4.64 5 34.86

13 4.96 12 35.36

94 4.96 13 35.46

26 5.62 23 35.41

28 3.39 24 37.18

13 de octubre 5.10 26 T 3742

1854. 28 37.67:

9 de agosto 5.08 30 - 35.53

12 - 397 13 de octubre 35.68

20 3.66 14 36.72

R5 5.18 1854. '

28 4.92 9 de agosto 35.87
5 de setiembre 5.68 12 35.61
7 ) 5.03 20 - 3561

9 5.83 25 35.37

18 5.70 28 o 3624

21 5.39 9 34.65
- 7 36.31

43° 42/ 4’67 9 de setiembre 36.74
14 35.79
15 36.81
21 35.12

41° 54’ 37"78
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B Aquilae, . a* Capricorni,
ARy dgm, - AR 2B 9w -

1853, - 1854.0 1853, 1854.6-
25 de agosto  34° 297 7"59 22 de agosto 20° 26’ 467wy
26 9.6 30 47.26

2 de setiembre 7.41 2 de setiew.bre 45.99

3 818 5 46.26

5 6.34 13 T 48.39
23 8.53 23 4%.06
24 10.21 24 46.48
26 9.89 26 : 49.83
2% 9.76 28 47.16
30 - 8.45 30 48 21
13 de octubre 9.33 13 deoctubre 48.67
14 8.90 14 48.45

1854, 1854,

12 de agosto 8.19 9 deagosto 46,10
28 " 9.13 12 47.49
5 de setiembre. 7.86 20 47.36

7 8.09 25 47,33

9 : 8.74 28 47.49

14 9.00 7 de setiembre 47.40
15 9.04 9 47.35
21 9.09 14 47.11
—_— 15 o 4827

3Y° 297 8”34 21 47.79

20° 2¢’ 47756




comner cfAgquarts a Piscis austratis: -
A 21h23™, ST A2 49, .
1854, 1854.0 - 1834. -~ 18540 -
" 12 deagosto 45778 - -~ 13 de mayos 3°- 2" ~44"68
20 47.79 15 44.18
- 25 45.68 18 - 44.53
5 de setiembre 4588 - 19 45,53
45.69 © 8 de agosto 41.72
19 45.10. 5 de setiembie 43.80
26 45.48 7 43.37
27 4575 14 43.73
11 de octubre 46 57 16 44.74
14 45498 19 43.90
15 45 66 21 43.75
26 44 .86 26 43.50
—— 27 43.76
27° 13’ 45"85 5 de octubre 43.04
6 43.79
‘ . 9 43.79
a Aquarii, 16 - 4471
‘ A 218 58, i8 44.33
1854. 1854.0 23 44.03
7 de setiembre 82° 14/ 46783 25 43.44
i4 © 46.94 27 44.13
19 47 48 30 45.10
26 , 45.92 31 43.48
& de octubre 45.52 6 de noviembre 44.70
6 46 33 7 45.78
14 46.66 8 45.58
23 44.79 10 44.03
25 47.28 11 44.01
26 4593
2 de noviembre 45.47

A ——————————

22° 14’ 45”29

3° 2 449722

Por medio de estas distancias zenitales ilalatitud de 33° 2625”38,
que habia resultado airiba de las obs-rvaciones de estrellas circumpola-
1es, se ha construidn el -iguiente Catalogo de 22 estrellas fundamentales,
Al mismo tiempo se han pu-sto, en las columnas correspondientes, las dife~
“rencias deducidas de la comp wracion de este Uatalogo con las Efemérides
1 Catalogos que van ya especificados arriba ; i al pié de cada columna se
hilla el promedio de todas las diferencias pertenecientes al mismo Cata-
logo. Enla comparacion del Catalogo propuesto con el Berliner Juhrbuch,
se ha omitido solamente la estrella o Piscis australis, por hallarse-a mui
poca altura para el Observatorio de Berlin, i talvez seria conveniente,
por la misma razon, escluirla enteramente de esta comparacion.

. T SO . !
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Y T i
L ' w3 - Nuutical Mnury, |British Ass. Za:o&:. : waz_so-.
.8, [ > ,‘m,_ . {1 Almunac. ¢<=m~:=m»== Cutulogue. - ﬂm_.::_ic. :..—E:&zar
i p dm » on WMQ_WMuMSmﬂcEMM-FEL , - A =0 :
z EL " = 1854, | 4850, | 1350. 18541 | 1844,
. GE o dlp—0y) | d(p—8) | d(p—0y) -d(9—38;). | d(p—~0;)
1 a Celi...ooan. 4 + 3° <300 50740 +0.17 | —0.24- | —0.03 4 0.44> 150 %
2 B Orionis.....: 9 — 8 22 2645 +0.85 | —0.30. [ +0.85 067 | +1.47 m
R 8 Orionis. 3 — 0 24 40.84 +0.03 | —0.51 "} —=0.67 : N
-4 a Or :::..4.. Cee 4 + 7 .22 8188 +0.51 | +168:]140.49 -+ 0.63 - [+ 097
5 a 24 +12 40 4423 +0.41 | —0.95 |,+1.85- - 40.64 | +0.45
6 B 32 +15 923 27.19 +0.24 | —1.28 |{40.92 +0.11."} .-+ 0.08
7 | .« w::s,,.,.... 17| —10 23 . 51.98 ||[++0.43. 1, +0.87. | 1 +0.30 +0.96 | +1.46
8 at Librae..... 11 —15 25 .. 56.87 ~115 " —0.96 | l-—1.51 , B N §
9 a Serpentis. .. 8- + 6 53 1791 | 078 | —0.83]+1.58 ©+0.95 |- +1.64
10 o Opliuchi. . 15 — 3 18 52.83 +0.52 | —1.02 | —0.54 N :
11 a Secorpii..... 16 —26 6 12.17 +0.27 | —0.50 | 4-0.04 +1.256 {441.70
12 a Herculis.. .. 13 | 414 33 3758 +0.58 | 4091 | +2.39 +0.66 | -£1.43
13 a Ophinchi...! | 13| 412 40 1191 {[ —0.03 }.—0.02 | —212 +0.27 | —0.05
14 ¢ Agquilae. . . 17 +13 38 5972 —0.27 | —0.35 | —1.07 S :
15 8 Aquilae. ... 12 4+ 2 49 38.07 —0.38 | —0.36 | 40.36 ] ) _ v
16 y Aquilae.... 22 +10 15 89.29 +0.40 | +0.57 | +045 | 4062 |- S +120
17 a Aquilac. ... 27 4+ 8 29 10.40 +0.13 | —0.01 | 4451 | +0.25 | 090 | +1.2]
18 B Aquilac.... 20 4+ 6 2 43.26 —036 | —0.78 | +0.45 | —0.19 +1.82
19 at Capricornd,, 22 —12 59 87.82 +0.23 | —0.20 |:-40.24 | $0.36 T+-2.23
20 B Agrarii.... 12 — 6 12 3953 |{ —0.16 | —0.03 | 4023 | 40.18 N
91 o Aquarii.... 11 — 1 11 $9.09 —0.56 | —1 ..mc |.~=0.69 +1.81 —0.48 |- £ 0.15
22 a Piscis austr.. 28 | —30 23 4116 || —0.93 | 4012 —1.24 | +0.80 | -£0.93 |(+6.44) }f
: . Diferencia media = _220-9_ - || |, 3 —0.26.| 4081 | +0.46 . | +0.92
e ==





