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BAHI4 DE VALPARAISO.—Informe sobre el proyecto de ta-
Jamar en ella, presentads al Gobierno por el injenicro don Adolfo

Ballas.
Santiago, 15 de mayo de 1865.

Seflor Ministro:

Coun fecha 7 de octubre del afio proximo pasado, el Supremo Go-
bierno se sirvi pedirme informe sobre el proyecto presentado al Con-
greso Nacional para construcciou de un tajamar en el puerto de Yal-
paraiso, i en particular sobre los puntossiguientes:

1.° Probabilidad de construir en la bahia de Valparais,o i en el pun-
to indicado pot don Ramon Salazar, el malecon, dique muelle i di-
ques de carena que se especifican eu la solicitud elevada al Congre-
so Nacional;

2.2 Practicabilidad de la mencionada obra con los materiales de-
signados en el proyecto qus ha presentado el solicitante;

3. Perjuicios que esla obra puede producir en Ia bahia i fondea.
dero de Valparaiso, a causa de la forma, clase i dimensiones de los
materiales con que se pretende ejecutarla;

4.2 Costo i iempo que demandaria la construccion de una obra
al como la que propone don Ramoini Salazar;

5.0 Costo i tiempo que demandaria un sistema de construccion que
permitiera hacer una obra capaz de resistir con toda seguridad al cho-
que de las olas sin que la bahia sufriera ningun perjuicio;

6. Valor, en moneda corriente, que en la actualidad pueden tener
los terrenos que solicita don Ramon Salazarj i

7.2 Entradas probables del empresavio, si se le concediera todo lo
que pide.

Antes de entrar a esponer a US. el resultado de los estudios e ini-
dagaciones que he hecho con respecto a los puntos 4ntes indicados,
séame permitido hacer una descripcion del réjimen da la costa i de

las condiciones locales del puerto de Valparaiso, como igualmente de
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los sistemas de construccion censiderados hoi dia como los mas ade-
C

caados [ econdmicos para esta clase e obras.

L.

RLJIMEN DE LA COSTA T CONDICIONES LCCALES DEL PUERTO
DE VALPARAISO.

La bahia de Valparaiso comprendida enire la punta de Playa-An-
cha i la del Baron, estd perfectamente abrigada contia todos los vien-
tos con exepcion de los que vienen del Norte, o que forman con el
Norte un angulo de 12 a 15 hdcia el Oeste, i que suelen soplar du-
rante el invierno. En todas lﬂ:: demas estaciones del afio ofrece un
fondeadero seguro, i aun los peligros que los buques anclados en la
bahia corren durante el invierno, no parecen taa grandes como jene-
ralmente suelen pintarse. Personas competentes, oficiales de la Ar-
nada Nacional, como el mismo capitan del puerto, 1 capitanes de la
marina mercante, me nan asegurado que buques bien armados i tri-
pulados, i provistos de un niimero suficiente de cadenas i anclas, re-
sisten perfectamente bien a los Noites. Hace algunos aiflos la capita-
nia del puerto ha fijado con mucha circunspeccion los puntos en que
deben forndear los baques, de modo que, aun arrastrados por las olas,
no pueden cheear unos con otros. Por otra parte, las compaiiias de
seguros maritimos, hace algunos afios, tienen la precaucion de hacer
examinar prolijameate los buques, sobre todo con respecto a las an-
clas i cadenas de que estan provistos, antes de admitirlos. Gracias a
estas medidas, en los Gltimos dos ailos no ha habido que lamentar des-
gracia algana, lo que praeba evidentemente, que las desgracias i fre-

cuentes averias ue los buques esperimentaban en afios anteriores,
provenian mas bien de falta de prevision i cuidado, que de la falta

de abrigo del fondeadero. Existen oiros puertos mui importantes que
ofrecen fondeaderos ménos abrigados que el de Valparaiso, sin que
se haya creido uccesario msjorar sa condicion por la construccion de
tajainares.

Yo creo que los peligros que corren los buques anclados en la
babia de Valparaiso en los cuatro mesesde iavierno i los inconve-
nientes gue resultan de ellos al comercio i ala navegacion, son me-
uos iimportantes gue los perjuicios que sufven, tanto el comercio conio
ia !n\"';t ia del pais, por la falta absoluta d2aparatos comodos i eco-

wrue §deseimbarque de las mercaderfas esporta-

sor cnsdie de tanchas !
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casi esclusivamente por la fuerza del hombre sin ausilio de maqui-
nas; puess los dos muelles, de Goyenechea i de Brown, solo son sufi-
cientes para el embarque i desembarque de una pequeiia parte de las
mercaderias esportadas e importadas. Prescindiendo de los peligros
quesufre la salad i aun la vida de los jornaleros ocupados en estos
trabajos pesadisimos, me limitaré solo a indicar los perjuicios que es-
perimentan en esto la navezacion, la industria i el comercio. Se cal-
cula aliora el tiempo que demora un buque en la bahia para descar-
gar, siendo el tiemipo favorable, en tres dias por cada 100 toneladas
de arqueo, de modo que un buque de 303 toneladas necesita nueve
dias para descargar. Con aparatos bien construidos se podria hacer
esta operacion en dos dias; se ve qué pérdida de liempo, ué gastos
para la tipulacion envuelve esta demora. Pero con frecuencia suce-
de, sobre todo en los meses de invierno, que los buques necesitan mas
que el tiempo indicado para lu descarga, interrampiéndose las opera-
ciones por el tiempo desfavorable.

Como actualmente se trasladan las mercaderias primero del buque
a la lancha, se llevan despues en la lancha hasta la playa, i se sacan
en fini trasportan por jornaleros a los Alinacenes Fiscales o bodegas
en que se depositan, para ser trasportadas despues en carretones a los
almacenes particulares o a la estacion del ferrocarril; se comprende
que, con estas operaciones lan multiplicadas, el costo de desembarque i
tracporte sale sumamente caro. Para las mercaderias que se depositan
en los Alimacenes . Fiscales importa de 1 peso 75 cts. a 2 pesos por
tonelada, segun que los bultos sean livianos o pesados.

Con corta diferencia habrd los mismos gastos en el embarque i des-
embarque de las mercaderias nacionales i nacionalizadas que no pa-
sai por los Almacenes Fiscales.

Atracando, al contratio, como sucede en los puertos de Europa, los
buques a muelles, sobre los cuales se encuentran vias férreas, levan-
tando las mercaderias del buque por medio de grias i depositandotas
inmediatamente sobre los carros colocados sobre las vias férreas, que
las conducen directamente a los Almacenes Fiscales, alas bodegas o
a la estacion del ferrocairil, i vice-versa, se podiia hacer una econo-
mia considerable de tiempo i gastos. Bsta economia seria importante
para los articulos importados del estranjero, pero importantisima para
todos los articulos nacionaies, como trigo, minerales, carbon de piedra
etc., que por su menor valor o pueden aguantar gastos considerables
de traspotte i descarge, 1 que son de tanta iimportancia para la indus-

1 Tt
arin del pris. Las obias des

vias afaciiitar el embarque 1 desembar-
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que, tanto de las mercaderias importadas como de las de esportacion,
son, creo, de la mas urjente necesidad para el puerto de Valparaiso;
son de mucho mas importancia que el mayor o menor abrigo del fon-
deadero; i un proyecto que se propone mejorar la condicion del puer-
to, ha e tomar en consideracion, sobre todo, aquellas obras. Voi a
esponer mas tarde de qué modo don Ramou Salazar se propone satis-
facer a estas condiciones.

Ya he hablado de los vientos reinantes; me queda solo que indicar
las mareas, corrientes litorales i embancamientos que se notan en la
bahia de Valparaiso, factores de mucho interes para el proyecto de
construcciones maritimas. De los datos que se encuentran en varios
documentos e informes, resulta que la maxima diferencia entre flujo
i reflujo nunca pasa de 6 piésingleses o 1™83. Las corrientes litorales
son por consiguiente de mui poca. intensidad i apénas notables, mar-
chan en la bahia del Norte al Sur, pero siguiendo en la direccion de
la costa; estas corrientes no pueden lener sino un influjo mui insigni-
ficante en la archa de los aluvioues; tampoco son de consideracion
alguna para las construcciones en la bahia. De mas interés para el
proyecto de tajamar son los embancamientos que se notan en varios
puntos de la bahia; es indispensable estudiar las causas que los pro-
ducen e indagar qué influjo tendrdn las obras proyectadas sobre la
marcha de estos aluviones. Mirando un plad topografico de la bahia
de Valparaiso, se ve que al Norte de los Almacenes Fliscales la mar
bafia inmediatamente el pié de las rocas; entre este punto i la esta-
cion del ferrocarril en toda la estension que ocupa la ciudad se en-
cuentra entre el pié de los cerros i la mar una playa de mayor o me-
nor estefision; su mayor estension tiene esta playa, o mas bien este
terreno formado por aluvion en el Almendral, en la parte inmediata
a la estacion del ferrocarril. Mas todavia; en toda la estension desde
la punta de Duprat hasta la plaza del Orden, se encuentra ya en po-
ca distancia de la playa una hondura considerable; por ejemplo, de-
lante de los Almacenes Fiscales, 200" mar adentro existe una hondu-
ra de masde 15 metros; pero desde la plaza del Orden hasta la estacion
del ferrocarril se nota un embancamiento como 400 metros mar aden-
tro, en que la hondura no pasa de 6 metros. Se tiene que atribuir es-
tos embanpcamientos i la formacion de terrenos en su mayor parte a
los materiales que los esteros llevan al mar. Una parte del terreno al
Sur de los Almacenes Fliscales se ha formado, hace pocos aflos, de
los materiales que se botaron al mar frente a los Almacenes Fiscales
para ganar el sitio del nuevo Arsenal; pero todos los demas ernban-

s s ekl
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camientos i aluvioiles provienen esclusivamente de las aguas'que ba-
Jjan de los cerros en la estacion lluviosa; las olas i las corrientes lito-
rales solo mueven en cierta direccion los materiales que los esteros
dzpositan en la playa, la que depende de la direccion de los vientos
reinantes, de la direccion de [a costa con respecto a la de los vientos
reinantes, i de la direccion de las corrientes litorales. Comprendiendo
la direccion de los vientos reinantes (Nortes), i asi mismo la de las
olas levantadas por ellos con la direccion dela costa en un dngulo agu-
do, es claro, que las olas empujaran todos los materiales que encuen-
tren en [a playa i que por su poco peso no puedan resistir a este em-
puje, en la direccion de la componente paralela a la costa, es decir,
los moverin desde los Almacenes Fiscales hdcia la estacion del ferro-
carril. Las corrientes litorales, apesar de su poca intensidad, contribu-
yen tambien a este movimiento, arrastrando los materiales mas finos.
Este movimiento estd comprobado por el embancamiento mas notable
al norte de los muelles de Goyenechea i de Brown; miéntras al sur
de estos muelles el embancamiento es insignificante. Agréguese a es-
ta marcha de los aluviones, que los esteros que corren por el Almen-
dral son mucho mas caudalosos que los que entran a la parte norte
de la bahia, i se comprendera la mayor estension de los terrenos de
aluvion i de los embancamientos inmediatos a la estacion del ferro-
carril.

Se trata ahora de examinar qué efeclo tendra el tajamar proyecta-
do en el movimiento i progreso de los embancamientos. Como ahora
no se nolan embancamientos al Norte del punto del cual debe partir
el tajamar, i como los aluviones marchan a lo largo de la playa des-
de los Almacenes Fiscales hasta la punta del Baron, es claro que el
tajamar no ejercerd ningun efecto sobre la cautidad de aluviones que
llegan a la bahia. Sin embargo, no hai duda de que la reparticion de
estos aluviones en las diferentes partes de la bahia sufrira una altera-
cion despues de construido el tajamar. Puesto que el tajamar debe
cubrir contra la accion de las olas la parte de la playa comprendida
entre la Bolsa ila plaza de la Victoria, i como ya dejo espuesto, enla
actualidad los materiales depositados en Ia playa por los esteros son
empujados por las olas hicia la punta del Baron, es evidente que
despues de construido el tajamar, no tendrd lugar esta marcha de los
aluviones en la playa cubierta por él, i que por consiguiente en esta
parte se formard el embancamiento con mas rapidez que actuaimen-
te. Se trata en esto, solo de la parte de la playa comprendida entrela
Bolsa i la plaza de la Victoria; pues la playa entre los Almacenes
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Fiscales 1 la Bolsa, ya estd ahora cubierta contra la accion de las ofas,
del misino modo como lo serd despues de la construccion del taja-
mar toda la playa entre los Alinacenes Fiscales i la plaza de la Vie-
toria. Desembocan en esta parte de la bahia los cauces de laqnebr'a-
da de San Agustin, de la quebrada del Alimendro, dela quebrada de
falias i dela quebrada de San Juan de Dios. Sin embargo, este efec-
to perjudicial del tajamar no podia de ningun modo considerarse co-
mo una objecion contra la vealizacion del proyecto; pues cualquie-
ra obra de esta clase tendrd siempre, a mas de los buenos efectos para
la navegacion, unos perjuicios para el puerto en que se levanta. Sclo
se podrd exijir de la empresa que haga todo lo posible para paralizar
estos perjuicios, construyendo en los mencionados esteros pozos de

f:1ngo, cn que se depositdran los materiales arrastrados por las aguas
dntes de llegar al mar.

i1

DESCRIPCION DI LOS SISTEMAS DE CONSTRUCCION MODERNOS
PARA TAJAMARES O QUIEBRA-OLAS.

Los numcrosos quiebra-olas construides desde el fin del siglo pasa-
do en los puertos de Francia e Inglaterra representan, por decitlo
asi, un cvadvo de todos los sistemas ensayados, e igualmente un cua-
dro ui instructivo de los adelantos i progresos que la ciencia ha he-
cho en esta clase de construcciones. Los primeros quiebra-olas cons-
truidos en Francia e Inglaterra eran diques de piedras sueltas. Los
injenieros procuraron daries la suficiente estabilidad, disponiendo el
paramento esterior o el espuesto a la accion de fas olas, con una in-
clinacion mui suave, componiendo estos paramentos inclinados de las
piedras mas grandes naturales de que podian disponer. Tal ha sido
cl méiodo empleado en la construccion de los quichra-olas de Ho-
Iyhead, Plymouth, Kingstown, Donghadec, Portrush i en un prin-
cipio igualmente en los quiebra-olas de Cherbourg i Cette. Pero Jos
resultados obtenidos por este método de construccion no fueron de
ningun modo satisfactorios. Ninguno de los quiebra-clas menciona-
dos ha podido resistir a la accion de las olas del Addntito i del Ca-
nal. El quiebra-clas de Cherbourg se levantd en un espacio de 40
aflos tres meses mas alla del pleamar mas alto; pero siempre fué des-
truida la cima de la obra por las olas. En fin se ejecuté la parte supe-
rior de albafiileria, protejiendo su base por un enrocado de grandes
macizos artificiales de hormigon. El quiebra olas de Cetie ha esperi-
mentade los mizmos deterioros; en fin se ha revestido su paramento

fi
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esterior de grandes macizos astificiales de hermigon de 20 metvos cd-
bicos de volamen cada uno. fon todos estos quishra-clas se ha notado
que las mayores piedras o rocas qite se podia teasportar de

ta para revestir con ellas el paramento esterior, fueron movi
las olas; no bajuron sobre los paraentos inclinados al agaa, sivo al
contrario fuercn empujadas por las olas hasia ara o lanzadas al re-
dedor de fa punta de! quiebra-olas de modo e se formd en muchos
casos en el Iado interior un arrecife de piedras sumamente pelizroso
afa navegacion. Resulta d2 estos heclios que una inclinacion mui
suave de los taludes no coniribuye ex nada para aumentar la estabili-
dad de la obra, que al contrario es mui perjudicial, aun prescindien-
do del mayor voldmen i mayor cozto ocasioniulos por ella,

Enu vista de estos hechos los injenieros se vieron obligados a pensar

en ofros medios mas eficaces para res a la accion de ins olas. Ka
Inglaterra se ha abandonado {liimamente el sistema de piedias suel-

1 el nuevo quiebra-olus de Dover que estd actualinente constrayén-

e

dose, se compone enterantente de aibaflileria; pero a lu ejecucion de

una obra de albaflileria en una hondura tan cousiderable, como laque
existe en la balia de Valparaiso, s¢ opondrian dificultndes iusupera-
bles. Los injenieros franceses, persuadidos igualments de la estabili-
dad insuficiente de los quiebra-olas construidos esclusivamente ds
piedras naturales, hallaron en los macizos artificiales de enorme vo-
lamen hechos de hormigon, con los cuales revistieron el paramento
i estabilidad

esterior, un medio eficaz i econdmico para conseguir
necesarin. El choque ejercido por una ofa contra tna piedra de forma

cibica estd en razon e la superficie de la cara que opone a la ola,

who del Tade, La resistencia sin

por consiguiente e razon del cuads

embargo que la piedia opons 13 Lanio por su peso propic,

como por el rozamiento sobr siento, corresponde a esie peso o

al cubo de fa misma dimension. Bs que debe haber cierto

tamaiio de fa picdra que la hace capaz de resistir al maxino empuje

de las olus. iBsie tamaly de la pisdia que selo puede determinarse

jue que
las olus desairolian en los grandes temporales de 10 a 20 metros ci-

con acierto empiricamente varia sezun Ja intensidad del chog

bicos. Piedrasde estas dimensiones solo mui raras veces podidn oble-

nerse en las canieras,i su trasporie de elias al lugar de empleo podria

solo efectuarse por medics esiraordinarios, por cornsiguiente con gastos

exhorbitantes. Con este motivo no se emplean piedras naiurales, sino.
o

que se fubiican macizos des de hormigon en un punto inme-

zo ded yuickra-
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olag de estos macizos artificiales; es suficiente componer el macizo de
piedras naturales i revestir solo el paramento esterior que esta espues-
to a la accion mas violenta de las olas, con las piedras artificiales de
10 a 21 metros clbicos de volimen. Segun los esperimentos hechos
ei la costa de Francia, se propaga la accion de las olas a tanta hon-
dura, que el revestimiento por medio de grandes macizos artificiales
ha de llegar 10 metros debajo de tlor de aguas. Bste sistema ha sido
aplicado con buen éxito en numerosos quiebra-olas; en los casos en
que las obras construidas segun este método, no ofrecieron suficiente
resistencia i fueron destruidas por las olas, se puede comprobar que
se habia cometido graves errores en su ejecucion. Voi a indicar a la
Tijera las precauciones que se tiene que lomar en la ejecucion de es-
tas obras.

Con respecto a la parte del quiebra-olas formada de piedras natura-
les, es evidente quc los materiales han de disponerse de tal modo que
las mas gruesas i duras se encuentren en los paramentos i en la parte
superior de la obra. Pues los taludes de un terraplen ofrecen tante
mas estabilidad, cuanto mas pesados son los materiales empleados;
conservansolo su forma primitiva cuando las piedras componentes
son capaces de resistir por su peso a las presiones de las masas supe-
Tiores que tienden a desalojarlas, 1 cunndo son de un material que
resiste a los ajentes quimices del agua de mar. Es sabido que (erra-
plenes de mucha altura hacen notar aun afios despues de constraidos,
hundimientos i una depresion de su perfil debidos a la coinpresion
de los materiales componentes. Para reducir estos movimientos a un
minimum, es regla establecida sobre todo para terraplenes zltos, cons-
truir el macizo por capas paralelas de poca altura, consiguiendo por
esle método que fas capas inferiores hayan sido comprimidas i hayan
adquirido un asiento firme dntes de concluido el terraplen. Mas im-
porlante aun es esta regla, establecida para los terraplenes en la tierra,
para diques de piedras que se construyen en el agua, atendiendo a
los graves perjuicios i refacciones costosas causadas por hundi_mien{oé
o depresiones notables de estas obras. Sin embargo, aun con todas
estas precauciones esperimentan Jos quiebra-olas todavia unos aflos
despues de concluido el macizo de piedras naturales, depresiones que
seran mas considerables i se nolaran todavia e una época mas larga
despues de su conclusion en el tajamar de Valparaiso, por tener éste
una altura tan enorme (en la punta de 64 metros.) Creoque pasaran
a lo ménos cuatro aflos despues de concluido el macizo de piedras

sueltas para llegar a adquirir la compresion sufliciente i para llegar o .
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gormar una base segura de la muralla que debe coronar la cima del
tajamar.

Una de las partes mas importantes de los quiebra-olas es el reves-
timiento del paramento esterior por medio de gragdes macizos artifi-
ciales; pues este revestimiento recibe el choque directo de las olas, i
cubre contra su accion destructora el cuerpo interior del tajamar.
Como las piedras naturales que lo componen por st mismos no son
capaces de resistic a [us ataques de las olus, es evidente que de la re-
sistencia suficiente del revestimiento depende la estabilidad de toda
la obra. Esta resistencia solo puede conseguirse, cuando los macizos
artificiales tengan por su peso una inmovilidad completa, i cuando la
masa de la cual consisten, no sufra ningun deterioro ni descomposi-
cton con el agua de mar. En cuanto a la inmovilidad, no se puede
indicar con acierto las dimensiones de los macizos que satisfagan a
esta condicion; es preciso hacer ensayes direcios, esponiendo macizos
de distinto peso ala accion de las olas; sin embargo, creo que macizos
de 15 metros cibicos de volimen serdn capaces de resistir al empuje
de las olas mas grandes que entraran a la bahia de Valparaiso. Datos
mas seguros suministra la ciencia acerca de la composicion de los
morteros de que se forman los macizos artificiales. Se ha notado que
los morteros hidraulicos no conservan la misma dureza en el agua
de mar que en el agua dulce. El injeniero No&l observé en el ailo de
1850, que el mortero hidraulico empleado en los quiebra-olas de
Toulon i Arjel, aunque se habia solidificado en el agua de mari
adquirido despues de seis a doce meses un alto grado de dureza, se des.
compuso unos aflos despucs, i se deshicieron en unocs casos los maci-
zos artificiales fabricados de este mortero. La misma observacion se
habia hecho en atros puertos como la Rochela, Saint Mald, i Calais;
miéntras en otros puertos como Marsella i Cherbourg el mortero ha-
bia conservado toda su durezaisolidez. Despues de indagaciones pro-
lijas i detenidas sobre esta materia tan importante para las construc-
ciones maritimas, el injeniero Ravier en Arjel di6 la siguiente espli-
caciones del caso, la que fué aprobada por el célebre Vicat, sin duda
Ia primeraantoridad en todo lo que se refiere a los morteros i cales.

Elsulfato de magnesia i el cloruro de magnesia que constituyen
como § al por ciento del agua de mar, absorven la cal que no esta
combinada quimicamente, formando una costra firme e insoluble de
sulfato de cal i magnesia que encierra cualquier mortero que se en-
cuentre en el agua de marile proteje contra sus ajeutes quimicos,
con tal que fuese intimamente adherida al mortero. Ksto solo. tiene

74
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lugar, cuando en la cal esta combinada una porcien suficiente de ar-
cilla; en ¢l caso contrario se .“mm L costra del miertern que se en-
pucle
lacon-
servacion del mortero liidraulico en el agua de mar cierto grado de
hidraulicidad (como Vical llama la razon de lnare
la cal.) Cualquiera cal o cemento, natural o artificial en que esta

razon no baja de 35 por 103, forima morteros que sz couservan bie:\

por consiguienle csmble«;er como con;!.’cion 5

1

Wl megnesia a

en el agua de mar, miéntras cales de mener hidrauticidad sen descom-
puestas por ella.

Me lia parecido necesario estendenme cou aiguna prolijidad sobre
estos detalles de las construcciones maritimasi las dispesiciones de su
ejecucion; pues por una parvte influyen estas considerncivnes esencial-
mente en el costo de lus obras: pm‘ otra parte, sentados los principios
jenerales establecidos por la ciencin para estus construcciones, me
serd mas facil discutir con acierto los puntos sobre las cuales el Sa-
premo Gobierno se ha servido pedirme informe.

1T,

Pexto 1.o—Probabilidad de construir enln balkin de Vulparaiss,
ten el punto indicado por don Ramon b’u.’u:ar, el malecon, diqie,
maelle | digues decarena que 22 especifican en la solicitud cleve-
da al Congresn Nucicnal.

Las obrns especificadas en la solicitud de don Ramon Salazar son:

a.) Un tajamar o qniebra-olas de 803 inetros de largo, gue tendrd
orijen desde la punta del cerro que hai entre el astillero de don Juan
Duprat i la caleta de las Habas.

b.) Uu mueile con su respectiva esplanada para que atraquen a 6
toda clise de buques con el objeto dela carza i descarza de mercade-
rias. Este muelie se construird o bien al frenie de los Almacenes Fis
cales o bien al Norte de dichos Almacenes, en los sitios i con la di-
sE, T X0 L, L, L.
El solicitante se reserva e! (lerccixo de construir otros muel!es con el

reccion indicada en ¢l plao con las letera

mismo fin si las necesidades del comercio ast fo requiriesen.

c.) Dos digues secos que sirvan para la carena i demas reparacio-
nes de toda clase i porte de buques hasta la de fragatas de guerra.

d.) Formacien de un terreno plano despejado de fos cerros que lo.
ocupan en la actualidad.

Estas son las obras especificadas en dicha selicitad; encl presu

faz de la empresa se encuentra (oda

puesto i cafeule de las entra.
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¢.) Un dique comercial en el rincon o vértice del angulo que for-
mard el tajamar con la ribera abrigada.

Con respecto a la obra principal, el tajamar o quiebra-olas, no ca-
be la menor duda deque se puede ejecutar en elsitio indicado, que
es a la vez el punto mas favorable que se pueda elejir. Pues, aun-
que es cierto que hasta aliora nunca se ha ejecutado un quiebra-olas
en una hondura tan grande como o que encontrard la punta del de
Valparaiso (61 metros) hai porotia parte menos dificultades en Val-
paraiso que las que se han tenido que vencer en la ejecucion de los
quiebra-olas de Cherbourg, Plymouthi otros mas. En Valparaiso son
las corrientes litorales mui iusignificantes i durante nueve meses del
aflo pueden marchar los trabajos sin sufrii interrupcion alguna por
temporales que suelen soplar en el Norte de Europa en todas las esta-
ciones del affo. La grande hondura en que debe construirse el taja-
mar de Valparziso no puede considerarse como un obstiaculo abso-
luto para su ejecucion; pues existe un proyecto de encerrar toda la
baliia de Marcella por medio de un quiebra-olas de 3,600 metros de
lonjitud, de los cuales 3,500 mneiros se encueniran en una hondura
de 50 metros. Este proyecto debe cjecutarse despues de concluido el
canal de Suez; porque se cree que el comercio de Marcella tomara

entonces un desairollo (al, que serd necesario ensanchar de un modo
tan colosal las localidades quie ofrece actualinente el puerto.
Tampoco encentrard la construccion de un muelle destinado para
la carga 1 descarga de los buques en cualquiera de los puatos indica-
dos dificultades notables. Pero es mui dudoso que un muelie cons-
iruido en estos sitios pueda prestar los servicios que se esperan de el.
He examinado esta cuesticn con especial atencion, consnltando a
var.as personas coinpetentes en [a materia, como el capitan del puer-
to i capitanes de la marina nmercante. Mirando el plano ntun. 1, que
acompaila la memoria de don Ramon Salazar, se vé que la direccion
de las olas en los grandes temporales (Nortes ) comprenderd con el
tajamar casi un angulo de 902, 'Tirando desde’la punta del tajamar
en esta direccion una linea recta que encontrard la playa en la plaza
de [a Victoria, se ve que toda la parte de ia bahiaal Ceste de esta
linea estara cubiertz contra el chogue directo de las olas; sin embargo,
no se puede esperar que permanczea sin movimiento, porque la
ajitacion producida per les vientos zobre la superficie del agua no se
propaga solamente en la direccion del viento, sino tambien aungue
con rhenor intensidad en sentido lateral. La parte de la hahia que

debe cubrir el tajmar se encontrard en la mizma conlicion en que
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se encuentra actualmente el rincon al Sur de los Almacenes Fisca-
les. La ajitacion del agua en la parte de la bahia cubierta por el taja-
mar, no serd tan grande para ser peligrosa a los buques anclados,
peroserd tan fuerte que no se podrdn acercar los buques al muelle
aun con toda la precaucion posible. Aun en los casos de que no so-
plen temporales, nose podran atracar los buques inmediatamente al
muelle; pues cualquier viento i aun las mareas producirdn en la ba-
hia una ajitacion que lanzaria los buques con vehemencia contra el
muelle. Sera en todo caso necesario sujetarlos por medio de boyas o
anclas a alguna distancia del muelle, de modo que no puedan chocar
en sumovimiento ondulatorio contra él, lo que es mui incdmodo
para las operaciones de embarque i desembargue. Soplando los récios
Nortes i probablemente aun en el caso de haber vientos violenios del
Sur, no serd posible hacer en el muelle la cargai descarga de los
buques. A mas de esto no creo el establecimiento de un solo” muelle
suficiente para el comercio de Valparaiso. Segun el proyecto debe te-
ner (ales dimensiones que se pueda descargar a la vez tres buques;
pero el namero de buques que estin cargando 1 descargando en la
bahia asciendea vecesa 25. Muchos de estos buques no esperardn
entonces que se haya desocupado el muelle sino que recurrirdn, para
no perder tiempo, a los medios de desembarque dntes usados. No es
suficiente establecer un muelle que en los250 dias dtiles del afio pue-
da embarcar i desembarcar la cantidad anual de articulos esportados
e importados que indique Ja estadistica del puerto; obras de esta clase
han de calcularse de modo que puedan satisfacer a las exijencias del
comercio aun en las épocas enque el movimiento maritimo alcanza
su maximum; pues en el caso contrariono cumplirdn con su objeto,
1 lasentradas serin menores de las que se habian esperado, porque
no todos los buques solicitaran sus servicios.

En cuanto a [a probabilidad de la construccion de los diques secos,
creo que no hai inconveniente en establecetlos en cualquier punto
cubierto por el lajawmar. )

La formacion de terrenos pianos despejados de los cerros que los
ocupan actualmente es una partida que no se encuentra en el presu-
puesto de don Ramon Salazar, pero como las entradas que calcula de
estos terrenos importan la mitad {300,000 pesos) de la entrada total,
serd preciso estudiar este punto mas detallamente. En el presupuesto
mencionado se han especificado solo los gastos de escavacion i tras-
porte de los materiales que entran en el tajamar; seguu ésto, el em-
presario intenta finicamente la formacion de los terrenos que se des-
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pejen de fos maleriales que necesita para la construccion del tajamar
i demas obras accesorias. Segun el art. 19 de la solicitud elevada al
Congreso Nacional, isegun el plano que acompafia a su memoria
parece queintenta formar (ambien nuevos terrenos desde la punta de
Duprat hasta la punta norte de la caleta del Membrillo en una an-
cliura de 50 metros mar adentro. Como estos nuevos terrenos no se
encontraran cubiertos por el tajunar, seria preciso fortificarlos sélida-
mente contra los atagues de as olas. Creo, sera escusado comprobar
por cdleulos que la escavacion de los cerros al Norte del tnjamiar pro-
vectado con el inico objeto de formar terrenos planos, seria una espe-
culacion mui mala; ademas no comprende el presupuesto del empre-
sario los gastos que corresponden a estos trabajos. Me limitaré por
esta razon a tomar en cuenta los terrenos despejados por la escava-
cion de los materiales que entran en el tajamari demas obras proyec—
tadas, cuya estension depende naturalmente del volamen de éstcs.
Con este miotivo solo puedo avaluar la estension de eslos terrenos
despues de-calculado el volimen de los materiales que exije la cons-
truccion del tajamar.

Sobre el dique comercial no se puede decir sino mui peco, porque
no estan indicadas las dimensiones segun las cuales el proyectistn
quiere ejecutarlo. A juzgar por la cantidad de 200,000 pesos, destina-
da para su construccion, solo podrd tener mui cortas dimensiones.

Iv.

PunTo 2.0 —Practicabilidad de la mencio nada obra con los mate-
teriales designados en el proyecto que lha presentado el solici-
tanie.

puNTO 3.°— Perjuicios que esta obra puede producir en la balkia i
fondeadero de Valparaiso, a causa delu_forina, clase i dimen-
stones de los materiales con que se pretende ejecutaria.

vunTo 4.°—Costo 1 tiempo que demundaria la construccion deuna
obra tal como la que propone don Ramon Salazar.

Estos puntos estin en cierta relacion unos con orros; *serd pues
conveniente discutirlos en conjunto:

Considerando el sistema en jeneral seguhi que el proyectista se pro-
pone construirel tajamar, queda comprobada la practicabilidad de la
obra por los ejemplos indicados en el art. 2.° de este informe. Pero el
mejor sistema, mal aplicado dard malos resoltados; el sistema por si
solo no-ofrece garantia alguna; pues la practicabilidad i resistencia
de la obra dependen tambien de las disposiciones detailadas i del mo-
do segun que se ejecuta, como dejo espuesto en el art. 2.°. Por una
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parte no suministra el proyecto del empresario todos los detalles i da-
tos, necesarios para dar una iden completai clara de aquellas disposi-
ciones i del modo en que se propone ejecutar la obra; porotra parte
difieven los indicados esencialmente unos de otros en las memorias
publicadas por él. El presupuesto, pdjina 65 de ia mzmoria publicada
en 1852, indica el volimen total del tajamar sin contar la obra de al-
bafiileria, en 4.900,000 metros cibicosi el costo total de la misma
obra en 4.810,000 pesos. En los datos sobre el proyecto de un taja-
mar en Valparaiso, publicados en 13864 esta indicado el costo tctal
del tajamar en solo4.000,000 de pesos, i en un pliege de esplicaciones
que me remitié el empresario calcula el volimen [del tajunar en
3.451,732 metros cabicos. Las mismas diferencias i contradicciones
se notan en todos los datos que se refieren al proyecto. En vistas
de estas diferencias en los dutos me es imposible calcular con al-
gura probabilidad de aproximacion a la verdad el costo i tiempo
que demandara la construccion de una obra tal como la que propone
don Ramon Salazar. Con respecto a los puntos 2.° i 3.°, solo puedo
decir que la practicabilidad e la obra sezun el sistema propuesto es
fuera de duda, con tal que se ejecute segun las reglas establecidas
por la ciencia, i que en este caso la bahia i fondeadero de Valparaiso
no sufrira perjuicio alguno.

V.

puntTo 5.°—Custo i ticmpo que exyjiria un sistema de construc-
cion que permitiera hacer una obra capaz de resistir con toda
seguridad al choque de las olus, sinque la balia sufriera ningun
perjuicio.

A fin detener una base segura e estos cdlculos, he echado sondas
en la linea proyectada del tajamar, fijando los puntos respectivos tri-
gonométricamente. [l pertil lonjitudinal en la direccion del tajamar,
obtenido por eslas operaciones, s¢ encuenwa en el plano que acom-
pailo; las alturas indicadas se refieren a la superficie del tajamar que
esta 3 metros encima del nivel de bajamar.

El examen de los cerros de la costa que se encuentran al Norte de los
Almacenes Fiscales i que deben suministrar los materiales para la cons-
truccion del tajamar, da el vesuliado siguiente: Son en lo principal de
estructura granitica con velas de feldspato; en las capas inferiores se
encuentraen estension mui variada diorita. La formacion granitica se
encuentra ya enteramenie descompuesta en {a superficie, psro va a ser

dura ea ias capas inferiores; osta dureza, sin ombarss, nc s¢ conserva
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Jonde la roea esti en contacto con el aire i las Huvias, i mucho ménos
sz conservaria en el agua de mar. Eu todas partes donde laroca grani-
tica esta descublierta, como en lasubida del camino de Playa-Ancha in-
mediata al norte de los Alimacenes Fliscales, i en las quebradas se
nota su descomposicion i putrefaccion. Ea la parte de los cerros com-
prendida entre los Almacenes Fiscales i la punta de Duprat, legan
las rocas graniticas hasta el nivel de la esplanada que se encuentra
delante de eilas; abajo se encuenira diovita, como lo hacen ver los
pellazeos baflados por el mar en esta paite de la bahia. La diorita
constituye a mas de dichos pefiazeos todas las puntasi gran parte
de la costa escarpada comprendida entre la punta de Duprat i fa de
Playa-Ancha. Su estension en sentido vertical es mui variada; los
puntos mas comodos para abrir canteras se encueatran en la parte de
fa costa al norte del Faro. Las rocas de diorita suministrarian un
excelente material para cl tajamar; pues todas las puntas que entran
al mar, son de diorita 1 manifiestan que han resistido perfectamente
a la accion de las olas; pero en toda la estension de la costa no se en-
cuenira una punta compiesta de granito, lo que prueba que esta roca
ha sido deshecha'en el curso de los aifos por el agua de mar. Segun
esla formacion de los cerros que han de suministrar el material, i se-
gun fas reglas espuestas en el Capitulo IT he trazado el perfil transversal
del quicbra-olas que acompaiio, consultando la mejor economia posible
sin perjuicio de la sclidez. La diferencia entre pleamar i bajamar es
en labahia de Valparaiso en maximo 1,%83; es, pues, sufiziente dispo.
ner la superficie del tajamar en unaaltura de 3 metros encima del ni-
vel de bajamar. He fiado la anchua de la superficie en 12 metros en
fuzar de 15 matios guz propone el sefior Salazar; la inclinacion de
ios taludes estd en razoinde 1 por 1 £, (esta razon es en el proyecto Sa-
lazar mas o ménos 1: 1 1, por con:x-’nnﬁmc mas suave, lo que exije

niucho mas material.) Para la hondara de 30 metros, para la cual
estd trazado el peml transversal que acompailo, tendrd el quiebra-olas
una altura total de 30-4+3=33 metrss, constituyendo su perfil trans-
versal ua trapecio Llé 33 metros de altura, de 12 metros de base supe-
vior i de i2+2. 1 £.33==100 wmciros de base inferior. En la punta
donde la hondura es de 61 metros, serd por consiguiente la altura
total del talamar ==614+3=51 metros, i la anchura de su base
=124+ 2. 11.64=152.66 metios. El perfil transversal i por consi~
suiente todo el mavizo del tajumar estd dividido en cuatro zonas sig-
cadas corr ins letrns A, B, C’

: arnprende el parainento ssterior et una anchura
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de 6 meltros, llegando desde la superficie hasta 10 metros debajo de
flor de agua, se compone de grandes macizos artificiales, cada uno
de 15 metros clbicos de volamen; porque esta parte estd espuesta a
la accion mas violenta de las olas. Todo el resto del misino para-
mento en una anchura de 6 metros i todo el paramento interior en la
misma anchura constituyen la zona B, que debe componerse segun
las reglas espuestas en el Cap. II de las piedras naturales mas gran-
desi de una roca que conserva su dureza isolidez en el agua de mar,
es decir de piedras de diovita de 1, 5 a 3 metros clbicos de volamen.
La zona C, comprende la parte interior del macizo hasta una profundi-
dad de 10 metros debajo de flor de agua; se componeigualmente de
piedras de diorita, pero de menor porte, de 0,5 a 1,5 metros ci-
bicos de volimen. Esta parte del tajamar es la base o el fundamento
de la muralla que debe coivnar la cima; por otra parte se obtendra
por la escavacion de lasgrandes piedras de diorita, tambien una can-
tidad considerable de piedras medianas i de piedra menuda; las pri-
meras se emplean del modo imas ventajoso en la zona C, El resto
del macizo constituye la zona D, en que entran toda clase i porte de
materiales tanto de diorita como de granito. Como esta zona no esta
en contacto inmediato con el agua de mar, pueden emplearse en ella
sin perjuicio las piedras de granito. La muralla vertical que debe le-
vantarse en la cima del tajamar tendrd una altura de 5 metros i un
espesor de 3metros. En el lado esterior se encuentra delante del pié
de esta muralla una banqueta, la Hamada risberma, cuya superficie
inclinada pasa por medio de una superficie curva al paramento ver-
tical dela muralla. Esta disposicion tiene el oljeto de transformar el
movimiento horizontal de lasolas en movimiento vertical; es decir,
lasolasse levanaran delunte de la muralla a mucha altura, pero no
caeran porencima de ella interiormente al tajumar. La risberma tie-
ne el fin de aumentar lu estabilidad de la muralla; ademas, se fabri-
can encima de ella los grandes macizos artificiales i se botan al agua,
cuando por las olas o la compresion de la obra se noten handimientos
en el paramento esterior del tajamar.

El volimen de las diferentes clases d2 materiales que entran segun
lladamente calculado en el apéndice A. Una comparacion de estos
volimenes con las partidas correspondientes del presupuesto del seffor
Salazar manifiesa una notable diferencia en favor de mi presupuesto.
Pero los precios de aquel presupuesto son (an bajos que seria absciu-
tamente imposible ejecutar por ellos los trabajos. Para comprobarlo,
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voi a indicar las diferentes operaciones necesarias para ia gjecucion de
Ia obra.

La escavacion en lasrocas de diorita i granito es un trabajo sobre
el cual el injeniero tiene tantos dalos a su disposicion que no es dificil
determinar el costo, conocido que sea el valor del jornal. Mas coinpli-
cado es calcular ¢l costo del trasporte de los materiales hasta el lugar
de empleo. A primera vista puede parecer que seria o mas sencillo
botar los materiales obtenidos por I escavacion inmediatamente al
agua, aprovechando el lajamar mismio como camino, sobre que s¢
condujeren los materiales hasta llegar ala punta. Pero como ya dejo
esplicado en el parrafo 11, ss formaria de este modo una masa floja
de piedras que en mucha hondura talvez nunca llegaria a adquirir la
suficiente compresion; ademasadelantaria la obra mui poco, porque
se puede vaciar en la punta al mismo tiempo solo dos carros; para la
conclusion del tajamar de Valparaiso segun este método no bastaria
un siglo. Otro método que ha sido aplicado a veces con economia,
consiste en construir por toda la lonjitud que debe ocupar el tajamar
un andamio de maderaque descansa sobre pilotes clavados en el fon-
do del mar. Lios carros cargados con las piedras corren  directamefite
desde las canteras sobre el andamio; llegados aqui se vacian todos a
fa vez hdcia los lados. Este sistema que ofrece muclisimas ventajas
no es practicable en Valparaiso por la musha hondura. No hai pues
otro medio que el de trasportar el material en lanchas desde la costa
al lugar de empleo. Para ello se tiene que construir en puntos conve-
nientes embarcaderos para las lanchas; el material obtenido por la
escavacion se conduce primero en carios sobre vias férreas a estos
embarcaderos, se traslada delos carros a las lanchas; estas se remol-
can por vapores al recinto del wjamar, se amarran agui en boyas i
vierten el material. Los trabajos tienen que principiar desde la punta
donde la obra tiene su mayor altura a fin de dejar a las partes mas
altas el mayor tiempo posible para su compresion i consolidacion. Es
evidente que los trabujos sclo pueden ejecutarse de este modo hasta
Hegar cerca de flor de agua. El material necesario para completar el
tajamar, se conducird entonces desde las canteras directamente sobre
él; pero el volamen de ésle es tan insignificante en comparacion con
el volamen total que la diferencia en el costo de trasporte no tiene
ringun influjo notable sobre el costo total de la obra. Con este motivo
he clasificado las piedras naturales relativamentz al costo de trasporte
en solo dos categorias: la 1.2 comprende las piedias grandes de 1,5
a 3 metros ciibices de volamen, que solo pueden levaniarse, cargarse

(XY
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1 descargarse con auxilio de grias; la 2. categoria comprende todag
las piedras menores ue pueden manejarse sin empleo de miquinas,
En el apéndice B estd caleulado el costo de trasporte que comprende
tambien todas las operaciones de carga idescarga, por metro cibico
de cada una de estas categorias.

Los macizos axtificiales de 15 metros cibicos de volamen cada uno,
se componen de piedra meruda i mortero hidrdulico. En el pais no
existen cales hidraulicas que correspondan a las condiciones indicadas
en el cap. II. Se tendrd, pues, que recurrir al estranjero para conse-
guir este material importante. kil cimento romano ofrece en este sen-
tido todas las garanlias tanto por su composicion quimica, como por
la esperiencia que se ha hecho en obras maritimas en que ha sido em-
pleado. Con este motivo creo su empleo justificado en una obra como
el tajamar de Valparaiso, en que el uso de un material ménos seguro
puede tener funestas consecuencias para el fondeadero.

Segun los volamenes de fos diferentes materiales calculados en el
apéndice A i los precios por unidad de volimen determinados en el
apéndice B sale el costo del tajamar, como sigue:

PRESUPUESTO DEL TAJAMAR.

1.2 1.180,582 mstros cubicos de escavacion en roca
de diorita (segun part. 1.2 del apéndi-
ce A.) cuestan a $ 1,10 por metro ci-
bico (véase part. 1.5 del apéndice B.) $ 1.298,640,2

2,2 1.961,450 metros cibicos de escavacion en roca
granitica (segun part. 2.2 del apéndice
A)) cuestan a § 0,33 por metro cibico
(véase part. 2.* del apéndice B.)..... $ 1.075,797 2

3.2 590,291 metros cibicos de piedras grandes de
1, 5 a 3 metros cibicos de volimen ca-
da una (segun part. 3.2 del apéndice
A ) han de trasportarse desde las can-
teras al lugar de empleo. El costo de
trasporte, inclusas todas las operacio-
nes de carga i descarga, es (segun
part. 3.2 del apéndice B.) por metro
cabico $ 1,00.... ... e

1.5 2,481,741 metros cibicos de piedras menores
{segun part. 4.* del apéndice A.) han
de trasportarse desde las canteras al lu-
gar de empleo. Ll costo de trasporte,

inclusas todas las operaciones de carga
t descarga, es (segun part. 4.2 del apén-
dice B.) por metro cibico $ 0,60,... § 1.489 0446

5.2 70,000 metros ciibicos en grandes macizos ar-
iificiales de hormigon (segun part. 5.2
del apéndice A.) El costo de fabrica-
clon 1 trasporte es (scgun part. 5.2 del
apéndice B.) por metro cibico $ 11,00 $  770,600,°

6.0 20,100 metros clbicos de albafileria de silla-
res en mortero hidriulico (segun part.

6.* dal apéndice A.) 2 & 12,50 el me-
70 clblico (segun part. 8. del apéndi-
e B\ P e e et et e e ]’p .2;)5),000,‘

@
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T Empcdrado de la superficie del faja-
ar por medin de grandes piedras, faro
df‘ hierro en la pm\ta ct\'nm‘.\l“ terre-
wlaves 1 de c:h-?.,lm i gastos
revistos por pagar 2J por c;ento de
la suma que precede. ... L $ 1.018,226,
Costo total del tajamar, ... .. $ 6.500,000
—Seis | medio miilon de pesos

En el aclcance a loz datos sobire el proyesto de un tajamaren Val-
paraiso esid indicado por el empresaiio ¢l coslo de un gran muelle
para lacarga de los buques en 150,500 pesos. Construyendo este
muelle de madera en cardcter provisional, se le podra establecer por
Jasuma indicada; pero naturaimente serd su duracion mui limitada.

El costo de dos diques secos (graring-docks Jestd indicado en el
mismo alcance en 150,000 pesos, avaluando el empresario la entrada
anual igualmente en 150.000 pescs. Esia proporcion estraordinaria
entre capital 1 renta es tan favorable que inspira alguna desconflanza
en la exactitud de los caleulos sobre que se funda. Me ocuparé por
ahora solo del costo de conatruccion de lus dos diques secos, reser-

vindome el exdmen de la entrada anual parn el capitulo VII. Un

dique seco (graving-d 1 eslanyuc o pequeiia ddrsena, cuya

comunicacion cor el puerto puede efeciuarse e interceptarse por me-
dio de puertas de esclusa u ofros aparatos analogos. La profandidad
de esta darsena ddmjo de flor de aguas es igual al calado de los bu-

ques para loscuales csid des Siua buque guiere eutrar al di-

que seco, se deja eatrar el a3 modo que se verifica adentro el
mismo rivel que afuera; abisiias les puertas se conduce el buque al
interior; se cierran las puerias i se saca el agua det dique por medio de
bombas hasta dejar el bugne enseco. Se tendria pues que escavar un
vecepticulo dea lo méuos 5 metros de largo, por 25 de anchura i 8
metros de profundidad debajo de lor de agua, operacion que se haria
en su mayor parte debajo delaguaiea roca sumamente dura. Con-
cluida la escavacion se tendria que revestir tanto ¢l fondo como los
costados de albailileria mui sdlida i enteramente impermeable al agua.
Pues, por la gran presion del agua de afuera, se infilra con vehe-
mencia por las gristas wmas finas. Para conocer aproximativamente el
coslo de una obra de esta clase, bastard comparar los gastos de cons-

truccion de algunos diques secos de las mismas dimensiones construi-
das en Buropa.
La construccion del dique seco nizm. 3 en ou-

lon ha costado, sin centar el aparato paa cer-

rardo i sia maguinacia. .. oo o oo ... trancoes  LLROILHOO
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Este aparalo i maguinaria cuestaa lo menos. .. < 240,000
El dique seco de Lorient, cuesta, . ...vovuess ¢ 2.654,000
Blde JENOVa .. v veiiviiineninin vaaanas & 3.000,000

Atendiendo a la dureza de la roca en que se abriria la escavacion
para los diques secos de Valparaiso, i atendiendo al subido precio de
las cales hidraulicas, se avalta el miniro costo de un dique seco en
500,000 pesos, de modo que los dos diques secos costarian un millon
de pesos,

Sobre el costo del dique comercial no puedo decir nada porque no
estan las dimensiones en que debe ejecutarse.

El costo tetal de todas las obras propuestas seria:

1.° Costo total de un tajamar o quiebra-olas....... $ 6.500,000
2.0 Costo de un gran muelle para poder atracar a

la vez tres bucques grandes...........ouuiel, 9 150,000
3.0 Costo de dos diques secos (graving-docks).... <« 1.000,000
4.0 Costo de malecones riberanos i muralla dentro

del mar para formar un dique comercial......... <« 200,000
Mas: por premio del velor del privilejio 1 concesio-

nes, gastos primilivos efc., que se reservaen accio-

nes el promoter del proyecto....o..oooiill < 500,000

Suma........... § 8.350,000
Es aqui el lugar apropésito para avaluar la estension de los terre-
nos planos que se despejarian por la escavacion de los materiales que
entran en el tajamar:
Segun las partidas 1.> i 2. del apendice A entran en el tajamar:

1.180,582 metros clbicos de diorita i
1,961,450 metros chbicos de granito.

Los primeros pueden solo sacarse de los cerros comprendidos entre
la punt'u de Duprat i la de Playa-Ancha; la altura de estos cerros ez
mui variada, puede avaluarse en término medio en 25 metros. La es-
cavacion de estos cerros despejaria un terreno de

1.180,582 = 47,223 metros cuadrados.
25

Suponiendo el caso mas favorable, que todo el material de granito
pueda escavarse en los cerros al Sur de la punta de Duprat, donde los
terrenos planos tienen mas valor, suponiendo por consiguiente; que
se encuentren al Norte de dicha punia cerros que por toda su allura
den en la escavacion solo diozita, se despejaria aqui un terreno de

1.961,450 = 43,588 metros cuadrados;
45
pues los cerros tienen en esta parte unaaliara media de 45 metros.
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Bl tiempo que demandard la construccion de las obras proyectadas
puedeavalaarse del modo siguiente: '

En el primer afio se pueden hacer los embarcaderos, vias férreas i
todas las preparaciones necesarias. Principiando en el segundo ailo
los trabajos con lasdisposiciones indicadas en el apéndice B, se podrin
poiter en la obra diariamente 1573 metros cibicos de material. To.
mando por afio 230 dias dtiles, se concluird todo el macizo del tajamar

en ocho aflos poco mas o mmérios

3.142,032
2501515

Para levantar la muralla se tiene que esperar a lo meénos cuatro
afios, de modo que se necesitan por todo trece a catorce ailos para la
conclusion de la obra. En esta época podrin tambien construirse las

«demas obras accesorias.
Yi.

Puxrto 6.2— Vulor en moncd.e corriente quz en lu actualidad pueder
tener los terrenos que solicita don Ramon Salazar.

Lios terrenos que solicita el empresario estin comprendidos entre la
punta Norte de la caleta denominada del Mzmbriflo ila punta de
cerro que estd situada inmediatamente al Norte de los Almacenes
Fiscales en una anchura de trescientos metros desde la orilla del mar
al interior. Estos terrenos pueden clasificarse segun su valor en dos
categorias:

1.* categoria: cerros; i

2.2 categoria: lerrenos pianos inmediates a la orilla del mar.

El valor actual del metro cuadrado de la 1.2 categoria avalao en
dos pesos, i el valor del metro cuadrado de fa 2.* categorta en ocho
pesos. Lia superficie de terrenos fiscales de [a 1.5 categoria, compren,
dida en la estension de terrenes que solicita el empresario, no puede
indicarse por ahora, porque la propiedad de una parte de estos terre-
nos es cuestion de un juicio entablado entre el Fisco 1 el seffor don
Josué Waddington.

La superficie de terrenos fiscales de la 2. categoria, cuya cesion
solicita el proyectista, comprendiendo los terrenos entre la punta de
Duaprat i la punta de cerro que esid situada inmediatamente al Norte
de los Almacenes Fliscales en toda la anchura desde el pié de los cerros
hasta la orilla del mar, mide 7,430 metros cuadrados; su valor es por
consiguiente 7,480 X 8=59,540 pesos.
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Punrto 7.0 1 {LmiMo.—FEntradas prebables del empresario  sise le
concediera todo [o que pide.

Lo que pide el seffor Salazar en la solicitud elevada al Congrese

Nacional i que tiene relacion a las entradas de la empresa, esld con-
tenida en los aniculos 12, 16 1 23 de dicha solicitud.

Estos articulos dicen:

Art. 12. <Se obliga el empresario a hacer la carga i descarga de
los buques que voluntariamente lo soliciten, per medio del muelle ya
citado, i por un precio convencichal que en ningun caso podrd esce-
der del que enla niisma época, cuando principie a funcionar diche
muelle, cueste el embarque o desembarque de una tonelada de mer-
caderias por medio de lanchas del cabotaje o porotros medios que
pudieren encontrarse establecidos en dicha época, pero que no deban
su plauteacion del abrigo del tajamar o de alguna paite de él.

16. «El empresario cederd lambien a favor del Flisco i por ef
término de novenla affoz, la mitad del producto que peiciba por el
pago que le barin todos los buques mercantes que entren en la bakhia,
en retribucion del servicio de abrigo del tajamar. Pasado este tiempo
todo el producto quedard a beneficio del Flisco. La formacion de ta
tarifa por la que se deban cobrar estos servicios, se hard con fainter-
vencion del Soberano Congreso o del Supremo Gobierno, bajo la ba-

idos como  ya quedu dichs, no dejen o

se, de que los productos divi:
empresario un interés inferior o un DOCE por ciento anval sobre
los capitales que tengai invertidos en su empresa. La tarifa princi-
piard a rejir desde la fecha en que el wjunar mida la mitad de L
lonjitud que debe tener, pues, desde enidaces principiard a presia
sus importantes servicios al comercio i marina.

Art- 23, “No serd permitido fondear digues tlotantes w oiras vbras
andlogas que tengan ror cbjeto carenar buques, en todo el espacio
abrigado por el tajamar, como tambisn, no serd permitida la cons-

truccion de nimelles o maieco

para que aua-
quen a elles toda clase | perte < szecos en wda
la estension deribera gus bat en
la plaza de Ia

Fuez'a de esios lhin

;s!ab!eu?m?cnw ¢

iam e e Fe i vi 1o
QL3 Bhra Lo carehn de wid-
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Coticediendo todo esto al solicitante, entonces solo pueden suceder
dos casos: o el comercio de Valparaiso puedeaguantar los derechos que
se cobrardn de €], en cuyo caso el empresario tendrd una entrada de 12
por ciento del capital invertido; o el comercio se vé completamente
arruinado por los derechos que se cobren de los buques. Comparando
el capital de 8.350,000 pesos cen las entradas probables, que, siguen
mas adelante, no quedard dudoso cual de estos dos casos tenga para
st el mayor grado de probabiiidad.

La Comision de Hacienda del Congreso Nacional, que examiné
la solicitud de don Rameon Salazar, ha propuesto algunas modifica-
ciones respecto a dichos articules. Bstas modificaciones se encuentran
en el proyecto de lei que la Comision con fecha 4 de noviembre de
1862 pasoa la Camara.

Dice:

Art. 5.°“Se concetle al empresario privilejio esclusivo para la cons-
truccion del tajamar, muelles i diques bajo las condiciones siguientes:

1.° <‘De noventa aflos para cobrar el servicio del tajamar a los bu-
ques mercantes i embarcaciories mencres que fondeen al abrigo de di-
cho tajamar;

2.2 «De cincuenta ailos para el establecimiento i uso de los diques
secos dentro del espacio resguardado por el tajamar i del espacio de
mar necesario para el servicio de éstas sin pesjuicio de los diques flo-
tantes o de cualquiera otra clase que gocen de privilejio actualmente;

3.9 “De cincueunta afios para el establecimiento i uso de los mue-
lles de carga i descarga dentro tambien del espacio abrigado por el
tajamar que debe construirse en conformidad al inc. 2.0 art. 1.°

Art. 6.° <“Duranie el privilejio de que tratael inc. 3.° del articulo
anterior, se podrdn construir muelles particulares o fiscales, dentro de
la estension abrigada por el tajamar, pero deberdit abonar al empre-
sario de éste el cuarenta por cieuto de las utilidades liquidas que pro-
dujesen.

~

Art. 7.0 “Durante fos noventas aflos del privilejio para el servicio

1
v

del tajamar, el empresario cederd al I'isco la mitad del producto liqui-
1

.,
(&3

que rinda dichaobra, ya por la contribucion que paguen los bu-

[¢

ques que fondeen bajosuabrigo, ya por cualquiera otro motivo.

“La tarifa para el cobro del derecho del tajamar no podra esceder de
sesenta centaros i bajard de iretula por cada toneladu de arqueo
de cada embarcasion, i se sujetarda préviamente a la aprobacion del
Gobierno."

No puedo ménos de sacar algunas consecuencias de este proyecto

E)
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de lei, que me parecen Dbaslantes importantes para mevecer Hamar
la atencion del Supremo Gobierno i del Soberano Congreso:

1. No hai duda de que un muelle construido ahora al Sur de los
Almacenes Fiscales podria presiar los mismos servicios que el pro-
yectado enel abrigo del tajamar. Sin embargo, si el Fisco o un par-
ticular quisicre construir en esta parte de la bahia un muelle despues
de otorgado el privilejio del tajamar, tendria que ceder el cuarenta
por ciento de zu producto liquido al empresario.

2.2 Supuesto que llegard a rejir latarifa de tajanrar fijada en el
art. 7.2 cada buque mercante tendria que pagar en minino treinta
centavos i en maximo sesenta centavos por cada tonelada de argueo.
En término medio es el arqueo de los buques que vienen a Valpa-
raiso, de 300 toneladas. Un buque de este porte pagaria por consi-
guieute cada vez que entre al puerto, un derecho de 300 X 30 centa-
vos=Y0 pesos, tomando solo el minimum del derechio aditido en el
art. 7.°. Los buques que han hecho viajes largos, que vienen de Eu-
ropa o de los Estades-Unidos, podrin talvez cubrir este derecho de
los flates, pero no haiduda que serd para ellos i para el comercio de
Valnaraiso un derecho sumamente gravoso, tanto mas gravoso cuantoe
que fos que tienen que pagarlo muchas veces no tendran ninguna
uiilidad en comparacion, limitdndose la utilidad o el abrigo del taja-
mar a los pecos meses del invierno. A

;Perocimo podrin pagar este derecho los buques nacionales i en

jererallos ocupados en el cabotaje que suelen hacer viajes mui cor-

tos de cuatro a ocho dias, ganando por consiguienle en estos viajes
tletes de poca consideracion? Creo que en el caso de que la empresa
ilegara a reaiizarse sobre estas bases, el movimiento comercial de
Valparaiso con los prertos de la costa sufriria un golpe terrible, que
seria un golpe mortal para la marina mercante nacional.

Sin embargo, voin calcular las entradas probables sobre estas bases;
se verd que aun con una tarifa tan subida las entradas resultan mui
insignificantes proporcionalmeute al capital inverlido en la empresa.

Kl movimiento maritimo del puerto de Valparaiso hasido segun el

EXNTRADAS:

En el afio de 133): 1031 buques de toneladas.
) “ o« de 1032 « de "
« . « de d
" fates

w2
=
Ty
e

&
)
&
T

&

movinie
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ta la conclusion de las obras proyectadas al nimero de 1,100 con un
arqueo total de 350,000 toneladas. En este caso daria el derecho de
tajamar ala empresa una entrada anual de 360,000 toneladas X 15
centavos=54,000 pesos, tomando el minimuin de 30 centavos por
tonelada i quitandola mitad qne.correspomle al Fico.

Las operaciones de embarque i desembarque formarian una fuente
de entrada mui importante, si los aparatos i obras destinadas para
ello fuesen en proporcion al movimiento comercial de Valparaiso i
pudiesen satisfacer en las épocas en (ue este movimiento alcanza su
maximum. Ya he espuesto en el cap. III. que el muelle proyectado
estd mui 1&josde cumnplir con esta condicion. Segun los datos que el
seflor comandante del Gremio de Jornaleros i Laticheros tuvo Ia
amabilidad de preporcionaring, se caleula la cantidad de mercaderias
desembarcadas i embarcadus por este gremio durante el ailo proximo
pasado, en 80,000 toneladas poco mas o inénos. Esta cifra compren-
de solo las mercaderias que pasan por la Aduana. Las mercaderias
nacionalesi nacionalizadas que fusren embarcadas i deseinbarcadas
en el misnio aflo, se caleulan en mas de 60,000 toneladas, tomando
solo en cuentalosarticalos imas importantes. Ei movimiento total de
embarque 1 descmbarqgue puede por consiguienie avaluarse en mas
de 140,000 toneladas por aito. El costo de desembarque i trasporte
hasta los Alinacenes Fliscales es ahora de ps. 1,775 a ps. 2 la to-
nelada, i no cabe duda que la empresa tendra una ganancia de 1 peso
por cada tonelada embarcada o desembarcada por medio del muelle.
Eil efecto atil del muelle lo indica el proyectista en 300 toneladas por
dia; creo que es el maximum que se pueda cargar o descargar por
medio de un solo muelle. Los dins @iles de un ailo serdn en maximo
250, quitando los domingos, dias festivos i los de recios vientos, en
que las operaciones de embarque i desembarque son imposibles. En
el caso mas favorable que pueda haber, es decir: suponiendo el mue-
Ile constantemente ocupado con tres buques, podria dar una eatrada
anual de: 250 300X L peso. 75,000 ps.

Las entradas liquidas que el empresario espera de los dos diques
secos indica=ps. 150,000.

Es sumamenie dificil i aun imposible indicar con acierto las en-
tradas de estos establecimientos. Me limitaré a comprobar que aun su-

poniende las ¢ neias mas fuvorables, esia entrada no llegard a

la tercera prrte de laindicada por el empresario. El ndmero de buques

iue ilotante para su carend,

quie entraron hiasiaabiora anualmente ab dig

ne tega o S ¢

apoaiendo sin embargy que el numero de buques que
: uq
[
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tuvieran que recurrir a los dos diques flotantesi dos diques secos, lje-
gare a 300 con un arqueo total de 90,0990 toneladas, entorices Loca.
riana cada uno de los dos diues secos, 75 bugues de 22,500 tone.-
ladas de arqueo total. La tarifa secun la cual se cobra actualment,;
por la ocupacion del dnico dique flotante que ha existido hasta aliora,
sufrird, no hai duda, una conziderable rebaja desde que principie a
funcionar su rival queacaba de hotarse al agua. Qaitands solo
20 por ciento de o tarifn gue rije, cobraria cada dique seco de 73
buques de 22,509 toneludas, suponiendo que cada buque demore en
término medio cinco dias en el dique:
Para el primer dia de 22,500 toneladas a razon de

A0 CEIUAYOS - neaveemerer e reennananannn, & 5,000

Para los cuatro diassiguientes a razon de 20 cenfavos
diarios de la misma cantidad ... ..o ... < 18,000

Lntrada anual de un dique seco........ & 27,000

Los gastos anuales de un dique scco para personal,
maquinaria etc. serdn en MinimMo.......v. ..., ¢ 6,000

Quedaproducto liquido.... ..oy S 21,000

La entrada liquida que producirian los dos diques secos
en circunstancias fan favorables que ya van mas
alld de toda probabilidad, serian poraffo.........

El producto anual del dique comercial se indica por €l
EMPIESAIIO €1l v vt raocnnrnonnrennnonna.aa.. S 20,000

2
RV e

42,000

La reata anual de los terrenos plancs despejados por la escavacion
de los materiales que enlran eh ol tajunar, calcula el proyectista en
ps. 300,000. En el cap. V. he calculado In estension de los terrenos
planos  despejados por la escavacion en 42,583 metros cundrados
que se encontrardn entre los Almacenes Fliscales 1 el astillero de Du-
prat, i en 47,223 metros cuadrados que se encontrardn a la orilla del
mar entre la punta de Duprat i la de Playa-Ancha. A los primeros
tenemos que agregar los terrenos planes que ya existen en esla parte
i cuya sesion solicita el empresario del Supremo Gobierno, midiendo
segunel art. 7.0 7,480 metros cuadrados. A mas de estos terrencs
agregard (odavm 270X 30=5,100 metres cuadrados que se podidn
formar en esta poarte que estd cublerta por el (jjamar 30 melros mar
adentro, aprovechando los materiales -obieunidos por la escavasion de
losdiques secos; i 2,000 metos cuadrados despejudos por la escava-
cion de los materiales quc eniran en el digue comercial.
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Entdnces tehiemos:

» CATEGOR{A. |2.* CATEGORIA.
R R
. AL NORTE DEL TAJA-)

ALSUR DELTAJAMAR

MAR.

metros cuadrados. | metros cuadrados.

x
| - ;
!13 582 4.7 1804-810 L 2000— |

61, 1(7‘3 metros cua ’..h'ICOD 01,168 17,223 ‘
De cstos terrencs quitaré los; |
15,000 metros cuadrados que el :
empxes“mo se ha oblizado a ce- i
der al fisco per mitad de cada
una de las dos categorias, ide
llos terrenos dela 1.2 c1tu*on<\‘
|77\) le_lOJJne:u,a caad: ] |
ides para una sola cafls de 13| i
metros de anchwa desde los
;Aln,ucenp. Fiscales hasta el ta-
amai. ..o 11,530 7,500 ;
I |
!
| Jucdan............. 49 608 39,723
|
i i
50,000 mewos cuadrados de terrenos planos situados
al Sur del tajamar i
40,000 metros cuadrados de terrenos planos situados
al Norte del tajamar.
E! valor de la primera calegoria puede avaluarse en
15 pesos por metro cuadrado, lo que da para 50,000
metros cuadiades 50,000 por 15=—=................. 3 750,000
Los 40,000 metros cundindos que se encueniran al
Norte del wjamar en toda la estension de fa costa hasia
ia puntade Playa-Aucha, as pucden avaluaiee s
5 pesos el metro cuadiade; 40,000 por .. 200,000
Valer total de los terrenos plaros.......... & 950,000

Estos terrenos darinn
959, (mﬂ

0=95.00

3
AN

et

RV A
a

%

ror consizuients el Mmaximo una rentaanual de
0 poses.

radas anudles de la

ceee 5 3LUG0
e 7 T5,000
42,000

.77 20,000
Lo 95,600
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Quitando por gastos de administracion i de con-
servacion de lasobras. . civeei v i = 66,000

Queda renta liquida pata la empresa,......... § 220,000
)

laque corresponde a un interes de 2,63 0 2% por
cientosobre el capital invertido de 8.350,000 pesos.

YIIL.
RESTMEN.

Seéame permitido en conclusion de este informe resumir en pocas
palabras los puntosdiscutidos en los capitulos que preceden:

Las obras cuya construccion se propone el seffor Salazar, tienen el
objeto de cubrir la bahia de Valparaiso contra los recios vientos de
Noite i Noroeste, de proporcionar a los buques las comodidades de
que hasta ahora carece el puerto para lis operaciones de embarque i
desembarque, i de aumentar los establecimienisz destinados para la
carena de los buques.

No cabe la menor duda de que el tajamar, la obra principal i deati-
nada a cubrir la bahia conira los vieatos de Norte i Noroeste, puede
ejecularse con toda seguridad segun el sistema propuesto por el sciior
Salazar, con tal que se observen las reglas dictadas por la prictica i la
ciencia para esla clase de construcciones. En este concepto se puede
igualmente asegurar que la bahia i foadeadero de Valparaiso no su-
friran ningun perjuicio notable; pues el efecto que el tajamar ejercera
sobre la marcha de los aluviones no serd tan considerable que pueda
causar temores, i puede paralizarse en gran parte por los medios in-
dicados. Pero el costo de la obra, que ascenderd a seis i medio millon
de pesos, ejecitindola con la mayor econtomia compatible con la soli-
dez, segun mi proyecto que tiene mucho ménos volimen que el del
seflor Salazar, no guarda ninguna proporcion con las ventajas obteni-
das. Las entradas anuales que se podran sacar del derecho de tajamar
=108,000 pesos (compreundida tambien la mitad que corresponde al
Fiscoisin quitar los gastos de conservacion) son insignificantes en com-
paracion con el costo de la obra; i sin embal'g.o, este derecho sera su-

mameustc graves [ comercio en jeneral; insos-

tenible para la marina mercante nacional.

Las obras destinadas a facilitar el embarque i desembarque ce las
mercaderias, que son de la mayor importancia para el puerto de Tad-
paraiso, consisten eit unt solo muelle que tanlo por su situacion, corao
por el corto némero de buques que pueden atracar a él, no podri
de ningun modo satisfacer a las exijencias del coinercio,
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Los diques secos costarin mucho mas que digues tlofantes; no hai
necesicad alguna de conshruir estas cbras costosas; pues los diques
flotantes satisfacen perfectamente alas exijencias de la navegacion.

Bl capital que la empresa tendrd que invertir en la construccion de
todas las obras es de 8.350,000 pesos; para la conclusion completa de
las obras necesitara trece a caterce aflos.

La entrada anual que fuede tener la empresa en el caso mas fa-
vorable, nollegard a 2 & por ciento del capilalinvertido.

i9s cuanto tengo que decir a US. en cumplimiento de mi comision.

Dios guarde a US.

AnoLro Barras,

Al setior Ministro del Intericr
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VOLEMEN DE LAS DIFERENTES CLASES DE MATERIALES QUE
ENTRAN EN EL TATAMAR.

Todo el macizo del tajaimar puede descomponerse en sélidos jeo-
métricos, cuyas caras verticales se encuentran en los puntos en que
cambia la peridiente del fondo en Ia direccion del eje del tajamar,
(Véanselas figuras 1 i 2 del plano que acompaiio.) Cada uno de

/ O
ji estos sélidostie-
/7§ nelaforma tra-
7#1 zadaenel mir-
/¢ 1 jen,compuesta
de un tronco de
culla i de dos
troncos de pi-
rimide de base
triangular. Ob-
servandoquela
anchura de Ia
superficie su-
perior del taja-
mar como i-
gualmente la
inclinacion de
sUs paramentos
laterales  son
constantes en
toda su esten-
sion, se espresa
el volimen de
cada uno de los solidos que le componen por la formula.

Y= L. (“’”‘ + el (/La_ﬁ,s\
2 ) 3(h—h) /

Enega formula significan:

a=12 metros la anchura de la superficie superior del tajamar.
{ ladistancia entre dos puntos de cambio o el larzo del sélido.
h ik, las alturas del tajamar en estos putitos; i

n larzon constante de la inclinacion de sus paramentos— i
Mediante esta formula i los datos que contienen el perfil lonjitudi-
nal i el perfil trasnveisal (véanse las figuras 112 del plano que acon-

jal

pafio) estd calculado en seguida el voldnien total del wajamar. Audlo-

gamente se han caleulado los volimanes de faz cus onogne

estd dividido el cuerpo del foyumn
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Eslos voltmenes comprenden todavia los vacios que las piedras de-
jan entre si en el tajamar, aun despues de comprimida la obra. Para
oblener los voliunenes efectivos de los materiales, tenemos que quitar
un diez por ciento que corresponde al volamen de los vacios.

Sin embargo, para el presupuesto no se guitara nada del volamen
calculado de la zona .1, que se compone de grandes macizos artifi-
ciales, teniendo en cuenta las circunstancias en que algunos macizos
vendrian a destruirse o estraviarse fuera de esta zona, betdndolas al
agua. Serd prudente aumeniar todavia este volamen i basar los cdl-
culos sobre una cantidad de 70,000 metros cibicos en vez de 63,77L.

Para la fubricacion de estos 70,000 metros cabicos de macizos arti-
ficiales se necesitan 70,000 metros clbicos de piedra menuda.

A la zona 2 coiresponden 655,879 --65,588 para los vacios—
590,291 metros cabicos de piedras grandes de diorita de 1,5 2 3 me-
tros cibicos de volimen.

Ala zona €7 correspoaden 85,512 —8,851=79,931 metros ca-
bicos.

La zona D ala cual corresponden 2.668,673 ~266,565==2.401,310
metros clibicos pxlede componerse de piedras de cualquier clase i vo-
lamen tanto de diorita como de granito.

Ein la escavacion de los cerros de diorita se obtendrdn solo 50 por
ciento de la masa total en piedras grandes de 1,5a 3 metros cibicos
de volimen, 25 por ciento en piedras medianas de 1,5 metro cabico
para abajo, i 25 por ciento en piedra menuda, de modo que se tendrd
que cortar para obtener 590,291 metros clbicos de piedras grandes.
2% 590,291=1.150,552 metros cibicos de diorita. Quitando de esta
cantidad [os 70,000 metros clbicos de piedra menuda que se necesi-
tan para la fabricacion de los grandes macizos artificiales, 1 las que
corresponden a las zonas B1i €7, quadan todavia
1.180,552 —(70,0004-590,2914-79,931)=440,360 metros cibicos
que se empleardn en la zona [, Kl resto de la zona

—2.401,510—440,360==1.961,450 metros cibicos s¢ hara
de piedras de granito.

Para el trasporte tenemos dos categorias:

1.2 Piedras grandes de 1,5 a 3 metros cbicos de volimen; a esta
categoria corresponden las piedras de la zona B=590,291 metros
ciibicos.

2.2 Piedras menocres de 1,5 metro cibico para abajo; a esta cate-
goria corresponden lus piedias que componen las zonas €7 i D

i
=700 42 A0 S0 IS T4 4

trog cnbicos. Para las pactidas
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correspondientes del presupuesto tenemos pues los volinenes que
contiene la siguiente

RECAPITULACION.

Pact. 1.2 1.180,5582 metros clbicos de escavacion en roca de

diorita.

2.2 1,961,450 inetros cibicos de escavacion en roca de

granito.

« 32 590,291 inetros cabicos en piedrasgrandes de 1,5 a 3
metros cabicos de volamen, que han de tras-
portarse desde las canteras al lugar de empleo.

¢ 43 2.481,741 metros cubicos en piedras menores de 1,3
metro cabico para abajo, que han de traspor-
tarse desde las canteras al lugar de empleo.

¢« 54 70,000 metros clibicos de grandes macizos artificia.
les. EL volamen de las obras de albafileria
en la cima del tajamar es:
(4,5.144.1,5-3.5). S00=

“o b 20,400 metros cabicos de obra de albailileria.

~

Apéndice B. .

COSTO QUE DEMANDARA LA ESCAVACION, FABRICACION T TRASPORTE
DE UN METRO CUBICO DE LOS DIFERENTES MATERIALES
COMPONENTES DEL TAJAMAR.

Los trabajos cuyo valor en moneda cotriente tenemos que determi-
nar, son: la escavacion de los materiales en los cerros de la costa; el
trasporte de estos materiales al lugar de su empleo; la fubricucion i
el trasporte de los grandes macizos artificiales, 1 la obra de mano i
valor de material que corresponden a un metro ciibico de albafileria.
La roca en que deben hacerse las escavaciones, se compone de des
categorias de distinto grado de dureza, de diorita i de granito; tene
mos pues que calcular el costo de escavacion para cada una de estas
dos categorias.

En cuanto al costo de trasporte, se comprende que el de las pie-
dras grandes de 1,5 a 3 metios cubicos de volimen, serd mas dificil
que el de fas piedras menores; tenemos pues que calcular el costo de
trasporte de dos categorias:

1.» Costo de trasporte de piedras grandes de 1,5 a 3 mefros ci-
bicos de volamen; i

2.2 Costo de trasporte de piedras menores de 1,5 metros cabicos
por abajo.

En jeneral, es el jornal eii Valparuiso de cincucata centavos; pero
atendiendo a la dificultad de los trabajos i a los precios subidos que se

[N
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notan :xempxe que se reunan en un punto um gran namero de traba-
jadores para la ejecucion de obras pitblicas, he basado mis calculos
sobre un jornal de sesenta centavos.
panTIbA L2
Costo de escavacion de wun metro cibico en roca dura de diorila.
Para romper un metro cibico de esta roca con poxvma
se liene que emplear 1,5 dias de un peon a $ 0,60. § 0,90
Para atiles i herramientas coine barretas, baxrena elb.,
10 por ciento de la obra de mano.....vvveiaaa.. 0,09

0,5 kildgramos de polvora o S 0,10 ...ovvovvies ¢ 0,05
Guias i otros pequeiios materiales...o.ovvunnoiovne. 0,06

Costototal. . .eiivinnreiiieneanass ¢ 1,10
PARTIDA 2.2
Costo de escavacion de un metro cibico en roca de granits.

Este material varia de dureza en las capas superiores e inferiores;
miéntras las primeras podrin trabajarse con la barreta, serd preciso
romper las capas inferiores con poivora. En término medio se calcula
el costo de escavacion de un metro c¢itbico en esta roca del modo si-
guiente:

0,7 diasde un peon a 3 0,60...... .. e 8042

U!iles i hervaunientas 10 por Lien(o de la obra de mano. <« 0,05
25 kilogramos de polvora a 80,10 ... ... 40, 025
Guxas i olros pequeiios maleria i BS0 i iereenennacnerar € O 055

Costototal. o vveiiniiiiarenenas ¢ 0,55

PARTIDA 3.2

Losto de trasporte de un rielro cibico de las piedras grandes de 1,5
a 3 metros cubicos de volimen desde las canteras al lugar
. de empleo.

Para levantar estas piedras por edio de grias i deposi-
tarlas sobre los carros, se tiene que avaluar por un
metro cabico: 0,20 dias de un peona 3 0,60...... $ 0,1

25 por ciento para has grlas. ..ol 9 0,0

"Trasporte hasta el embarcadero a una distancia media
de 100 metros en cairos tirados por caballos, el raetro
CUDICO s it re i it ii i i i een e 90,10

Conservacion i gastos para las vias férreas, carros, etc.,

25 POL CIRHIO . L eh vvaniveiins v verne e eeees O 0,025

Descarga desde el carro a las lanchas que se encuentren
en el embarcadero, como dntes. 3 0,124-0,03..... <« 0,15

El uqspoytc en lanchas hasta el 1|.|gar de empleo cos-
tara por melro cibico, como estd especificado a con-
unuahlon")-...-...............-....-........ ¢« 095

La descarga de las lanchas sera una operacion mui di-
fmlxse'lmlua en 0,1540,05=......c.cvvi ¢ 0,02

Constraccion i conservacion de los embarcaderos i gas-
10S IMPUEVISIOS. . covvses sonensnesonenanennn.y € 0,125

Cozto 0l oo it it et nenes. 1,00

£

~t
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) Elcosto del trasporte por lanchas se calcula del medo siguiente.

Supeniendo cinco embarcaderos, cada uno para tres lanchas, se ne-
cesitan para el remolque cinco vapores activosidos de reserva; en cada
embarcadero se encontyarin constantemente tres lanchas que estdn car-
géandose, tres lanchas se encontraran en el camino, i otras tres amarra_
das a las boyas descargandose. Se necesitan, pues, por cada embarca -
dero 3x3=9 lanchas de 20 toneladas o de capacidad para 7 metros ci-
bicos de piedra cada una, lo que da en todo 5X 9=45 lanchas+4-25

Jde reserva==70 lanchas.

La empresa tendrd, pues, que desembolsar:
Tvaporesa $ 24.000.... ... ililell0 8 168,600
TQlanchas a 3 400.... .. ovvieniiiiinsn . ¢ 28,000
40 boyas con cadena, etc., en las cuales pueden

amarrarse las fanchas durante su descarga a §

L300, .o et e et ae s O 60,000

Cables, cadenas i continjencias........ov.iveen. < 20,000

Total..voiivii i 276,000,

Desembulso en la compra del inventario......... ¢ 276,000

En Ja venta deeste inventario podrd sacarla empresa despues de
concluidas tas obras:
7 vapores a 6,000 pesos.......... ...l 8 42,000

70 lanchasa 100 pesos. . ...ovvuvn st e K 7,000
40 boyasa 1,000 pesos. . ... Loviiianieinnan. 40 40,000

Suma....oeeeiiiiiin i 0 89,000

Queda el costo efectivo de este inventario........ ¢« 187,000

La cantidad total de metros cabicos, en cuyo trasporte se emplea
el inventario es =3.142,032, por consiguiente corresponde de estos
gastos a un metro cabico 187,0()9_ - 3 0.059

o 142,032 ’

Uo vapor podra hacer diariamenle quince viajes, de modo que los
cinco vapores activos remolcaran por dia 5. 15. 3.=225 lanchadas de a
7 metros chbicos==1,575 meiros cibicos de piedras. l.os gastos diarios

para el trasporte de @éstos 1,575 metros chbicos son:

Gastes diarios de cinco vaporesactivos a$40....... § 200
Gastos diarios de dos vapores de reserva a $ 20.... « 40
Peones para el servicio de las lanchas, botes con sus

tripulacionas para hacer las sondos i continjen-

20

Suma de los gastos diarios, ... ... ¥ 260

CIIS 4ot in v eenoan o annoasasantoososaneonas
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De estos gastos corresponde a 1 metio ciabico:

—2
=200 w0165
1,573

Gastos IMPrevistos. o vevinvenineirsnnenneeans ¢ 0,035

Cosio tolal de un metro eabico trasportado por me-
dio de lanchas remolcadas por vapores......... ¢ 0,25

PARTIDA 4.%

Costo de trasporte e vn metro cithico de las piedras menores desde
lus canteras al lugar de empleo.

Paa cargar un metro cabico de este ivaterial ea los carros:

0,12 dlasde unpeona $ 0,60, 8 0,072
Trasporte al embarcadero en carros tirados por caballos

sobre vias férreas como en la partida 3.4.......... <« 0,10
Rieles, carros etc. 25 porciento.....cvvvevveaeeena. < 0,025
Descarga del material a las Iauchas:
0,12 diasdeunpeona $0,60.....0........cie. ¢ 0,072
El wuasporte en  lanchas cuesta, comio dntes esye-

cificado. .. viiiiiiiie i i e i 00,25
Descarga de las lanchas: 0,12 diasa $ 0,60......... <« 0,072
Gastos ImMprevistos. .. ceevrniennaieeninereeansns. ¢ 0,009

Cesto total.....oue.. ¢ 0,60

PARTIDA 5.4
Costo de fabricacion i de trasporte de un metro cibico de los grandes
macizos ariiiciales.
Un metro cabico del mortero hidréulico que se tiene que emplear
en la fabricacion de esios macizos, costard:
0,75 metro cibicodecimentoromanoa 8 21........ & 15

,y . 2
0,4 metro cibico de arena a § 1. R I | 1)
Obra de mano i hemamientas.......oovvvvvii...., <« S5
,8

Total.....ooes « 709

En un metro ciibico del horiigon que constituye los macizos arij-
ficiales, entran:
1 ineiro cibico de piedra menuda, tomando en cuenta

solo el costo de trasporte desde las canteras.... ..., $ 0,15
0,50 metro clibico de morteroa S 17.............. ¢ g5
Para mezclar el hormigon i mordearlo: 7
0,25 diasdeunpeona:‘;‘:),50................... “ 0715
Moldes, aparatos i herramientas........... cees 050
Para botar los macizos al agua i sujetarlos entre dos ’
. flotadores por meiro clbico. .. .. L il L., 0.15
Remolque por medio de vapores por metro cibico.. .. ¢« 0125

Sumersion de los macizos, gastos para flotadoresi con-
N EIICIAS v v s vt v v v ovreroloesasenenenoannnesss K&
inj a : 1,30

. ——

Costo total.vyyivu,.. « 11,00
7
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PARTIDA 6.*
Costo de un metro cibico de obra de albaiiileric.

1,2 metro cibico de piedra, inclusos los gastos de tras-
Porte a B 2., i e S 2,40
0,15 metro cbico de mortero hidréulico, como calcu-
ldoentapartida 3.2 a $ 17T..0vvneneiiiinna, 2,55
Labrado de las carasi juntures:

2 dias de un albaiiil, inclusas las herramientasa $ 1,25, ¢« 2,50
Para el trasporte:

O diasdealbaiiil a3 1,10, ..., teeevneeenes 0,55

2diasdeunpeon o $ 0,60........00 s 1,20
Para la colocacion:

12 diasdeunpeon a5 0,60....cciivieinienene.. & 0,72

12 diasdeunalbamila$ 1,10, .. cveiiivnivnees ¢ 1,32

Para Giiles i herraniientas 10 por ciento de la obra de
MMIO v o vaveve eons sronacsnanncannnaseenssees ¢ 1,206

Costo total, o .vvvnvens ¢ 1250
RECAPITULACION.

Part. 1.» La escavacion de un metro ctibico en roca
de diorita costard. e evereeninennnnrnens
2.2 La escavacion de un metro clbico en roca
GRANICA ot vive v e e itienenvnnenenan.as ¢ 0,55
3.* El trasporte de un metro citbico en piedras
grandes de 1,5 a 2 metros cubicss de vol@-
men desde las canteras al lugar de empleo.. ¢ 1,00
4.» El trasporte de un metro ctibico en piedras
menores de 1,5 metro ciibico por abajo desde
las canteras hasta el [ugar de empleo....... ¢ 0,60
“ 5.2 La fabricacion i el trasporte hasta el lugar
de empleo de un metro cibico en grandes
macizos artificiales de hormigon.......... ¢« 11,00
« 6.2 Un metro elbico de obra de albaflileria de
sittares en mortero hidraulico,. inclusos todos
Tos materiales. e cee e ieniionieeneevesaes ¢ 12,50

r
—
—
<
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“MEDICINA. Su grandiosa importancia; lo que ha sido el médi-
co para la humanidad, lo que es ¢ puede ser todavia.— Discurso de
don Nicanor Rojas en suincorporacionala Facultad de medicina
i erwjia dela Universidad de Chile, leido el 28 de rbril de 1865.

L

El dolor es patrimonio de la humanidad.

La admirable mdqaina del cuerpo humano, cuyos movimientos

cn los 2aombrosos fendmenos de la vida, lleva consigo todos



