160 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS.
Santiago, enero 3 de 1577,

La comision cxaminadora acordd publicar en los Anc-
les la presente memoria,

W ENCEaLao Diaz,

Necretario.

JEOLOJIA DE CHILE.— Estracto de las cortas escri-
tas por don Lorenzo Supdi, injeniero de minas, a dox

Ignacio Domeyko (1).

1. Chorros i cruc‘\ms —2. Vetas de cobre en Atacama Las dos cariu’e":xt —4 Ve
tasnuevas en el desierto de Afacoma i sierra de la 3 Sioua-
cion que guarda ia formecion porfirica con relacion ol terreno h.Lxco.—-LhJ..mml de
las Animes.

1.—CiIORROS I CRUCEROS.

,
Chainrel ta, enere 20 ¢

Durante mi primera permanencia en Chile, era de
opinion ¢ue los chiovros i cruceros gue afraviesan las ve-
tas eran de oriien n

te tambien los botam

5, 101 chorros
no tenian ninguns intluencia, o bro a ni pintadora,

por lo menos en la rejion fiia de L}s veta,s gue va estaban
rellenadag, antes ue se formasen dichos chorros 1 eru-
Ceros.

e, con el ¢
dilleras chilenas. A su il

nerales mas rarss de
cerio, 1nnta_no, itrio. cnl

su namkre er el cabinete minerzlicjico de Ia Scecion
tadn algunas serranias del sur ha viajado poria
r parte del desierso de Atzeama bastz las slias
2 alll recdjid 1 me mandd una coleceion mal in-
walmente forman parte de ia coleccion alr\onuuldjim de la
Tas d2 grandes cristales de rloro zc*f "‘f) de cal gque des—
1 on de 1os trab
ral, coutinda haeiznds
i de lo nataraleza de los
2 Chile 1 bace eseuvsinzes, en cuanto sus ocupacio-
esierto. movido priacipslmente por el 2mor ala
stadd del sefior Sundt 1
»mo resoltades d
eresantes 1 utiles para las personas
ACIS DOMEYED.,

prunncxa de .-\t
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ntes de

dio profundo de la formacion
nos de aquetla rejion poco cor
nes le permiten. a dive
ciencia i el deseo de =
nes qae e una séri
iqueme. tomo la |
ocupadas en el estudio de lu jeolojla de Chile.—I

del @
afs. Debo a la ami
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Un estudio detenido de muchos chorros 1 cruceros ha
cambiado completamente esta opinion. Ahora considero a
todos los chorres i cruceros que lasta aliora conozeo i

que han quduex do botamientos en lasvetas, como mas an-

tiguos que éstas, 1 lnezo numerosos ejemplos tengo de que
verdaderamente han tenido mucha influencia en los beno-
ficios. La prueba de esta antigiicdad es el hecko de quo
las vetas acercindose a ua chorro botador, siempre son
modificadas por éste; se angostan, ramitican 1 camibian su
rumbo, algunas veces casi empalmdindose con el chorro 1
pasindole en un pelo, si no por lo menos, cambiando su
rumbo en el mismo seatido, es deeir, buscando el éngulo
obtuso, ]

Lsta mi opinion sobre la ant i;";ﬂ dad de los cliorros es
contraria a la de todos los mineros con quienes he hablado
sobre esty materia, pero estd "outozmn con los heclios 1
ademds, esplica mui bien la inducncia de los chorros
sobre los beneficios, una influencia ]'e)nerﬂi'levte recono”
cida pero mul dificil de eaplicar, considerandolos chorres
Mientns que

mas modernos : ."EL'l‘x".llCu)‘_CS mas anti-

\
guos, se atribuyve a ellos el cambio de ruwbo 1 de an-

[ty

chura i a este cambio, el aumento o la disminucion de
beneficio; porque la mavor importauncia para una veta
es una buena formacion con rezular anchura i buenas
cajas.

Botamientos producidos por cruceros i chorros mas
auntiguos que las vetas botadas no tienen nada de particu-
lar. El chorro obra del mismo modo que una estrata
blanda de micasquito entre estratas duras de hornblenda
o cuarzo. Una veta, llegando a ls estrata blanda se des-
via o se bota, (en aleman selleppung). Lo wismo su-
cede en (namu ho 1en Caracoles, dende las vetas son
botadas al gunas veces por mai rtes; lo mismo en el mine-
ral de cobre Ge Lut,.k'i. G, cte.

Otra razon mas para wmi opicion, es el botamiento al

4 .
dngulo obtuso, misntiws que un hatamiento producido por
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un crucero mas moderno que la veta, debia ser hicia
el éngulo agudo.

Lo arriba dicho sobre hotamientos se refiere tanto a las
vetas de plata como a las de cobre. Los he estudi:
Chanaral, Ojaneos, Tres Puntas, Lomas-Bayasi €
cillo; donde por encargo de nuestro amigo comun, doctor
Sehwarzemberg, he hecho estudios sobre el gran chorro
que atraviesa La Boluco viejo 1 La Corzlulem En el pla-
nito de Moesta de Chanarcillo, habrd visto Ud. que todos
los botamientos en aquel mineral van al dngulo obtuso,
esceptuando la veta Candelaria, ue tiene un botamiento
grande Licia ol dngulo agudo. Este botamiento no he
Visto.

La veta Candelzria ha hecho un gran caseron de me-
tal donde la veta al mismo tiempo se botd por un eruce-
ro vertical 1 un manto horizontal.

1anar-

Para evitar equivocacion, afiadiré que con la palabra
de cherro entiendo una veta boba, rellenada con greada
masacote o piedra descompuesta; consistiendo la diferen-

cia entre chorro i erucero sohmeat“ en la anchura.
2 -VET'E DE COBRE EV ATACAMA

Un fendmeno que parece tener alguna frecuencia es el

c

que las vetas de cobre algunas veces van pegadas a los
digue sde pie Asi sucede en la mina Trdnsito, de Ojan-
cog, donde la veta, con interrupeiones, va acompaiada de
un dique cuva anchura varia de algunos decimetros
hasta 2 metros. El dique consiste en una piedra afani-
tica de color azulejo o plomizo, mul rara vez con indicios
de estructura granuda.

Elcolor indicado se refierc a la rejion de bronee ama-
rillo; en la rejion de bronce negro i metal de color, estd
mas 0 menos lavado el dique, i especialmente donde la
. veta ha sido rica, estd completamente caolinizado i cam-
biado en: tefo b.mco '

Hste dique hace pintar Ja veta; es decir, la veta acom-
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pafiada por el dique puede estar bronceada, pero sin ¢l
nunca hace beneficio. Cnando la veta se aleja del dique,
se oprime, 0, st por una rara ecasualidad toma alguna an-
chura, estd en quijo con un poeo rameo de bronce. Luego
que entra la piedraazuleja, se forma .‘..eg v la veta 1 jene-

ralmente hace metal. Jenex almente va la veta en dos ra-
mies, uno a cada lado del dique. Poeas veces hace metal
los dos rawmos al mismo tiempo; si es bueno el uno, el otro
es malo.

Como la veta se ramitica adentro en el digue, es claro
que éste es mas antiguo i parece que el et’ecto que ha te-
nido sobre el mej: :unniento del beveficio, en gran parte
cousiste en la mavor facilidad cou que la grieta de la ve-
ta ha podido abrirse al lado del dique, blando t ya con
una buena eaja, i no en la sienita entera 1 dura que forma
el cerro.

La veta Forfunata, cuys minn tengo ahoraa mi car-

La
o, tambien va en dos ramos cen un clzrlue en el medio,
cuva anchura varia de wn pid a 7 metros. Este dique,
donde va angosto, es una izlsitn azaleja o blanquisea,
wuchasz veees blaucy, de cristales pequeiios de piritai
bien howmojéaea, sin estructura grannda. Donde es ancha,
siempre tiene el lado de las eajas la misma estructurn
afanitica, pero en el medio tiene la estructura granuda o
portirica, los eristales de feldspato de unaa dos lineas de
largo. El color 1 el grano varian mucho ea los diferentes
puntos i talvez pocas veces se encuentra tan buena oca-
sion para estudiar, tanto en el sentido horizontal como en
el vertical hasta Ll hondura de 330 metros verticales el
cambio de aspecto de una roca debido a una sola erupcion,
pues esté encerrada entre las mismas dos vetas. Oportu-
namente mandaré a Ud. una coleccion de muestras de es-
te digue. Intercsante seria saber si la composicion quimi-
ca varia junto con la estructura.

Anadiré que los dos ramos de la veta parecen suple-
mentos el uno al otro. Nunca hacen beuclicio los dO\ el
uno al frente de otro.
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To contrario sucede en la Trdnsito, pues ahi la veta
puede ﬂICj‘J.I'SS 3-4 meiros del di(lﬂo 1 Si@nlpfc en buen
bencfcio. La roea agui es diorita o labradorita.

Tanto la veta Forfunatis como la vesn Trdnsién, van
acompaﬂadns de una g con criadera de earbonato de

cal; esta guia ntiene en b 77ds000 ua poeo  de cobre
gris con loi (k :27 por cicato dﬂ cobre i 3-4 marcos de

lena 1 blend da;

en la foriu-
oris con la misma lei de co-
1

plata, ademds, indicios de gu
nata contlene el wismo cobre 3
bre, los mismos inddicios de galenai blenda [ ademds un mi-
neral que debe serun sulfh-arsaninro de cobalto o niquel
cristalizado en cubos con las estuinas franeadas, por el 0c-
taedro. La Forfunaiu contiene ademds un mineral nmib"i«
lloso, lv“ tre metilico, color negro, erismlizado en prx
romboidal con Inulhl vle 1 con lel de 130 maseos de p lf

por c1Ju._, mhe '

s un silinro de eobre 1 plata. Pavece que

de Ja misma gui tienen su orfjen virias grietas llenas de

carbonato de cal gu ifien adentroen el bronce ama-

rillo, ¢rasforinaidy el bronee amarillo en hronce morad
con lel variable 2 L-29) de plata, mieatras el
ronee amarillo no ticne alsolutamente nada de plata. La
transformacion del Bronee amarillo en morado se estiende

a los dos lados ds 1;1% grietas de cobre, algunas veces
dejando una parte del metal amarillo iatacto, otras veces
transformando toda la veta.

En o veta Trdnsio he visto el bronee O.m"v' ilo leao
de centenares de ojedades tan completamente edbicos, que
no me dejan dada ninzuna de que han sido ocupadas por
cubos de pirita. Pero ;edmo  han desaparecido estos cu-
bos? siendo la pirita de fierro un metal que ea la rejion
de los bronces negvos ha resistido o los ajentes oxidantes 1
disolventes, mucho mayor que la pirita de cobre. Las
cajas de las ()?Pd;u‘.e:‘s son muchas veces cubiertas por
cristalitos de cuarzo.

Ea la mina Lorfinata la veta en los planes, es decir,

en la hondura de 330 metros verticales es toda de cuar-
zo con rameo do brou

.1 ademds sembrads de manchas
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de apatita hasta una pulgada de largo que indican la for-
ma de los cristales de apatita. No he visto este mineral
en ninguna otra parte de la mina.

r) —LAS DGS CORUDILLERASR,

Chataral, mive Fortunzla, febrero 29 dz 1876,

Respecto a la cuestion de las dos cordilleras, no ten-
zo suficiente conocimiento del desierto para contestarle

=]
Ud. satistactoriamente. A mi me parcce que, como dos
cadenas [opnom/zru\ talvez no existen; como cadenas

jeolsjicas talvez si. Ud. sin duda sabe qque la gran trave-
sia de Huasce a Chanarcillo, (el punto mas 2l sur que yo
conozeo) forma una iinea bien prouunciads entre uaa ca-
dena eruptiva al pon;putei las formaciones caledreas es-
tratificadas al noclente.  Esta 1

e cacio

wn
[a°]

1ita o diori-
ta estd en contacto inmediato con el terrreno est ratificado.

1.6 i
corta compleiamente en Ojancos, donde la s

Entre paréntesis dir¢ que las rocas eruptivas aqui, pa-

recen mas modernas que el terreno estratiicado; stendo

ca del contacto mul metamorfosado, con

capas gruesas de grauate pure entre capas de cal crista-
lina.

este uliimo cer

Tin Ojancos tienen ias dos formaaciones inas o menos la
misma altura.

Al norte de Ia quebrada de Copiapd pasa la linea de
demarcacion por la misma boca de la quebrada de Paipo-
te, cruza Inego al poniente de esta quebrada i sigue pot
un médano, ﬂOI‘Ldb las capas calcireas en parte se pier-
den, en parte aparecen aisladas, como, por ejemplo, en el
(,huio. Este médano tiene al ponieste una cadena erup-
tiva de mediana altura; al naciente estd cortado por la
quebrada de Paipote que es mucho mas honda 1 esté cor-
tada en un terreno estratificado consistente en conglome-

radero de pérfidos, areniscas, del mismo material 1 algu-

A. DE LA U. 14
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nas capas caledreas; este terreno sigue al nuciente con
mui poca elevacion basta mucho mas adentro, encontrando

primero, el cerro aislado de Cheeo, cuya cumbre es por-

fido con una aliurva no nienos de 8-9000 pids; 1 mas al

nacicnbe una mdﬂm hastante p"nnvnm;ua Pelevada que
a1

cerro de LU-

pasa por ]r' Torner !
mero i el Durazno, Ld naciente de Lomas- B‘z,as L Tor-

i no estratificado, compuesto de
tern:\.dzzs ¢ capus de p“;ar_rm

nera consta de un fers

e ] IR
glOIl‘.t‘LJuOS 1 arenisens a

/g

qque incluyen hm antoracita, todo secun mis observaciones,
sobrepuesio sobre la fornacion caledrea de Chanarcillo,
La composicion de esta cadena mas al sur no Ia comozco.

En restimen, de Copiapd a Tres Puntas no se distingue
bien la ofra cordillera hasta muecho mas adentro de la-
formacion caledrea.

El gran valle lonjitudinal dei snr de Chile pudiera tal-
ver tener su combinacion en el mddano wmencionado que
pasa por Chuloigque al poniente de Tres Punias estid
mas pronunciado.

El mineral de la Fior/iu no lo conczeo, pero s que alil
estratas calcdrens apavecen aisladas en un Haio. Mas al
norte he cruzado el desierto Jdesde el puerto de Pan de
Azlicar hasta la Eocantwda, 1 de allil Stgm la misma
ruta de Philippi hasta 77 wgua de Tods 1 quince leguas
mas al norte todavia.

Estoi completamente de acnerdo cou Ph

ilippt en compa-
ituc

i
rar el desierto de Atacamsa en estas latitude

es con un
cran plano ivelinado, que bastante pualwlm mente se le-

vanta desde la vosta pura adentroien el cuzl seria mui di-
ficl indicar dos eadenas topograficas.

Este plan inclinado se ve cubierto de inmensas masas
de terreno de acarres, cuya superficie s¢ estiende por las
f;r,!d:\:s de los corros que aiblada,mu\tu se Jevantan sobie

—

. pero en jeneral tiene su inclinacion hiela la costa,

con lineas que vistas of

sutra el horizonte parecen traza-
Jdas por un watemidiion, Sobre este pluns como base se le-
1
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vantan islis) pero en un nmero mui grande, serranias de
mas o 1enos estension; hasta virias lo.fr aas de largo 1 con
su eje lonjitudinal mas omenos paralelo a la costa 1 nov
consiguicnte entre af torman Hanos 1on3xcudm:da . Sot de
la opinion quc lis aodadas seeuidas por el setior Chilippt
no estin mas adensro de In fija de Chaaarcillo, asi que en
el novte e’ desierto no conezen 11 linea de con:acto entre

Abora hablando de aqueile parte del desierto, men-
clopars algunes puntos en (ue no estol conforiac con el

gefior Philippi.
Philippi dice que el manteo de Ias formacicnes cstrati-
ficadas en el desierto es constantemente al m“' ite; para
mi es voriable el manteo. aunque talver el ma i eral
es el indieado por ¢ dicho seft
Philippt dice habor visto lavas oscuras basilticas; vo
o

S TaT

(‘Ol}bldt‘l I ¢ SHLS COMo l)vl u-,‘il R UGs,

g

Phitipri menciona g “34/,05 de traquita Je una {orma co-
mo si fueran escorias estratifieadas cou sefias de clertas
direceionss en que se han movu!o ,‘hmpmo{ Yo consi-
idero estas formas como prodacidas por la accion de los
ajentes atmosiéricos.

Pero estot completarnente counforme con el seitor Phi-
lippi, cuando se admira de Ia maraviliosa estension de fa-
jas traquiticas de un grosor relativamenie mui peque-
fo. La traguitz en todas partes donde vo la he vis-
to en el desierto forma capas solamente, i no cerros; capas
que siguen todas las ondulaciones del terrenc, sublendo
1 ba_]:mdo segun la forma de la superficie del terreno de
acarreo, que jeneralmente viene inmediatamente abajo.
En fin, la traguita torma la Wtima capa del terreno de aca-
rreo, altermando su grosor desde diez a clen piés i cam-
bmndo alzunas veces pfm}“tmamenze, otras veces rupe'x-
tinamente, su estruciura i color desde la traguita blan-
quizea hasta Ia rcsm{ pechsein negra. Su iormaciou
es como una cstrata se(-_imcnta:nu. pero su estructura es
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de una roca eruptiva. Es para mi la cosa mas incompren-
sible que he visto en la jeolojia. La traguita algunas ve-
ces ,ncluvo millones de fragmentos de pledra pomez i se
encuentra desds Ia altura de 6-7T000 piés pam arriba.

La formacion del terreno de acarreo Ia he visto hasta Ia
alura de 11,600 piés i para ﬁormnr ura idea de su gro-
sor, mencionaré que la mina BHuena Esperanza, de Tres
Puntas, ha hecho un pozo de 200 metros de hondura has-
ta cortar agua. Dicen haber pasado en dicho pozo virias
capas de tolo, probablemente traquitico.

Philippi menciona en Chanaral pérfidos estmatificados.
Lstos nc existen. Desde la costa hasta las minas se com-
ponen los ecerros de cuarcita 1 pizarra o mas bien philla-
da; Yas mi\m.' estin en el terreno dioritico 1 pertenecen
verdaderamente a la linea de minas (pw pasa por Olan-
€08, Carnza]‘, otc.; es deeir, la linea de la costa. Por esto
mismo menciond a Ud. las guias platiferas que en Ojan-
cosi Chanaral acompanan a las vetas verdadem de co-
bre sin plata, guias que talvez por mal panizo no kar
podido desazrollarse con alguna importancia.

He dicho mas arritba gue eonsidero la formacion car-
bonifern de La Ternere como sobrepuesta a la for-
macion caledrea de Chanarciilo. En efecto, contra la opi-
nion de los jedloges chilenos, tengo la conviccion de que
la gran formacion de conglomerades i areniscas de mate-
rial porfirico, es mas moderna gue la formacion de Cha-
fareillo. Como praeba de esia opinion no tengo petre-
factos, porgue nunca los he visto en esta formacion; tam-
poco me refiero a la composicion mineraldjiea i su seme-
anza con ciertas formacicnes en Europa; comparaciones
que talvez han influido en las teorias de los jedlegos chi-
lenos; pero me atengo a la sobreposicion que estd com-
pletamente manifiesta en los magnificos perfiles que dan

las quebradas hondas de (“opnpo cde Cerrillos i de Pai-
pote. Alli se ven primero las estratificaciones calcireas
blanquizeas, con maateo al naciente i siguiendo despuds
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jnmediatamente, o separada por erupciones porfiricas, la
gran formacion de conglomerados oscuros, con el mis-
mo manteo. El contacto entre estas dos formaciones se ve

n el valle de Copilapd, eatre Pabellon 1 el Yeso. Los con-
glomermoa scuros, Interrumpldos por erupciones por-
I‘iri eas de varios coloves, siguen al naciente hasta San
Antonio, cambiando manteo 1 formando una aran silla.

Las minas de plata de San Antonio estin situadas en
esta formacion. St las capas caledveas de Chazarcillo,
que en San Auntonio deben estar en mucha hondura, s La—
len a la superficle mas al naciente, no he tenido ocasion
de observarlo. El camino que de San Antonio o de Los-
Loros conducen a Lomas Bayas, (petia subida de 2-3000
piés), pasa por estos conglomer dos oscuros hasta mui
cerca de las minas. Estasestdn situadas en conglomerados
amarilios o blarqmzcos, en areniscas amarl‘.ms, en piza-
rras con mul pocas caicdress 1 en grandes diques de por-
fidos; sus estratificaciones se ven sobrepuestas a Jas forma-
ciones oscuras. La formacion de Lomas Bayas es por con-
sizulente mas moderna que la de Chafareillo, lo que es
contrario a la opinion del seftor Pissis+ Las eimas de los
cerros de Lomas Bavas es, por ejemplo, el cerro de la
Cruz, de la Carmen, i dela Sara, se componer de un
pérfido, que como un gorro estd puesto encima de cstos
cerros aislados. Tienen estructura estratificada, pero son
de orijen eruptivo; conticuen felsdpato 1 micu; en cuanto
a la sanidina no la he visto.

De Lomas DBayas bajando por (abeza de Vacaa la
quebrada de Cerrillos, selen 2 luz las formaciones oscu-
ras ofra vez.

Las mismas formaciones se ven subiendo de Los-Loros
a Cerro Blanco, cuya cumbre, sin embargo, no conoczco, i
bajando de Cerro Blanco por el ferroearril que conduce
a Carrizal; es decir, conglomerados i areniscas oscuras
interrumpidos por pérﬁdus 1 con manteo al naciente.

En casi todaslas cerranias arriba mencionadas he anda-
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do a pi¢, con martiilo en mano, con gran admiracion de los
chilenos que no viajan sino a eaballo.

Lo dico o Ud. con bastante vergunenza que hasta aho-
! pues por
hecho un solo

r ha sido estéril para la ciencia tanto tmbn

NI

pua desidia no he publi cado mada, ni he
apunte por mi mismo sino en la mewmoria, donde lo ten-
go cuardado todo o para ml p*‘oy.o conocintiento hasta gue
lcrun dia pudiera satizfocer mideseo de trazar un gron
2 fa cumbre de los

peml de los terrenos desde la costa It
Andes; dia que probablemente nnne v [legard.

Antes de concl dr, Hamaré todavin su atencion sobre
el moderno orijen de las vetus de Chile, tanto de las de
plata como de las de cobre 1 oro.

Las vetas de plata se encueniran en terrenas que se-
mun mis observaciones, nunen son mas ‘mm& s que iias,
1 estos terrenos  som mas DUEVOs que fos ¢
ceros, 1 diquies eruptivos, escepinando talvez Lt
lo que quizas se pudier;. reconccer en Lomas Bayas.

Pero lo que es perfectamente seguro ex que en Tres

B

Puntas un gran digre de granito, compuesto de feldspa-
., cuarzo i anfiboly, atrvaviess las estratas hidsieas, carne-
terizadas con amonites 1 grypheas, 1 que este digue a su
vez es atravesado por una veta bien formada, que ha si-

do trabajada por cobre 1 oro sin pl
4.—VETAs NUEVAS EN EL DES{ERTO DE ATACAMA.

Ha tenido alguna fama un descubrimientode plata que
esth situado en Ll. slevra de L.u Snlitrose, unas 3 leguas
al sur de la aguada del mismo nombre, {alvez unas 8 le-
guas al pomenta de Tres Puntas i unas 12-14 leguas al
sur-este de este mineral,

Hice el viaje hasta alli. i camino va con direccien al
swreste por consiguiente atraviesa diagonalmente la for-
macion dioritica, i en cfecto, esceptuado un pé“ﬁdo Legrt
mterpuesto, 1 del cual lueg

go lablaré, no vi en todo el
tmvectc mas quo diorita i g

auntto, hasta legar a ia vets
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vocien deseubierta. Alll cambid el panizo. La piedra del
cerro es un porfido verdoso con cristales de feldspato del
mismo eolor, los que por todo su aspecto considero de
Libradorita. La piedea, por cousiguiente, se pudiera lla-
mar un porfido de lubradorita. De la estension de esta
roca no puedo decir nada. L veta descubierta, que corre
mas o menos este-oesta, con bastante manteo al norte,
tiene a la caja del sol un pedernal wegro, mui duro i mui
p(ueudo alo que los alemanes laman lydisclherstein piedra

lidia. Alacaja de patm.x se eneuentra un cuarzo blanco con
manchas de éxidos de fierro i cobre, es decir, un completo
criadero de cobre, pero en venitas delgadas adentro; en
este cuarzo se encuenfira tambien cloro-bromuro hasta el
grueso de una linea. Lo que en vetas mas comunes de
plata se lama 2zse o eriadero no existe en estas vetas,
pero es probable gue las pocas materias ferrujinosas i
cobrizas contienen plata. Estas observaciones son he-
chas en el primer escarpe al sol de apenas un metro
de hondura; despuds se ha labrado el pozo de ordenanza
sin quebrar la veta. Por el aspecto seco del cuarzoi el
eriadero tan cobrizo poco gusto la vera a los mineros.

Es Ia primera vez ¢n e hie visto plomos cilidos en cuar-

esceptuando una muestra de Cerro Blanco 1 otra de
Taltal.

Del pirfido negro arriba menctonado casi nada puedo
deeirle por estar mui descompuesto al Qol pem contlene
oderosas que he visto. Estd situa-
ciente de esie miner :11 con rumbo
mas o menos norte-sur. Tiene mul poco manteo al na-
ciente 1 eajas bien definidas; se conoece en una estension
superficial ae 2 leguas 1 ficne 2 veces una anchura de 40
metros. Doude tione esta anchuraes eleriadero todo earbo-
nato de cal, formando un espejuelo con grano mui grueso
o diametro. Dste criadero es aquf

una de las vetas mas
da unas 4 legunas al n:
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lLasta 3-4 puleadas
como en todas partes ionde lo he visto, completamente
estérily tanto para plata como para cobre. Este criadero
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revienta i se ve de lejos blanquesino. Rumbeando esta
veta se ezmuentrm minas de cobre; aqui ya no revienta
la veta; el carbonato de cal ha des nparecllo el tnico
criadero «lur' h pomdo ver en las grandes rajas al sol es
piedra descompuesta. Me refiero aquia la mina Manto
(’ul;jaz)zm una mina que ha dado mucho metal de color
{que ahora estd aterrada, con solo la hondura de 20-30
metros,

Sicuiendo la vets mas al sur, eambiz otra vez su ca-
ricter o veta, Revienty otra vez como una veta de are-
nilla, agqni tambien hai faenas de cobre que dan metales
de areniila con 8-10 por clento de cobre.

No me recuerdo si en mi carta anterior he mencionado
a L‘d que en Ojancos he observado el mismo cambio en

crindero de las vetas; arenillas con poco metal, espe-
Juelo de carbonato de cal con poco metal 1al fin’en la
misma veta minas ricas de cobre de buena lel

En Carrizal Le visto un cambio semejante al espejue-
lo de cal, pero sin arenilla.

En la veta vecien descubierta, en La Sulifrosu, que yva
he mencionado, hai el mismo uunbzo.

Creo que estas observaciones pueden ser mui utiles a
los cateadores. En el desierto de Atacama hai un sinni-
mero de vetas que revientan en arenillas. Escarpando es-
tas mismas vetas donde no revientan, })U‘uclﬂ. ser que en
analojia con las vetas arritba mencionadas darlan meta-
les de cobre

P. S. Los cambios mencionados en el criadero de las
vetas, no estin en relacion ninguna con cambios corres-
pondientes en Ia roca de cerro, que en los casos ohser-
vados se ha conservado la misnic.

Chasinral de las Animas, enero 4 de 1877

Desde mi tltima carta en que le conté de mi viaje a la
Salitrosa, la cual espero que Ud. haya recibido, he hecho
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cira al norte, pasando por los minerales del Saludo, la
Florida, Carrizalille 1 Vaca anweria, He visto en este
vigje que Ia misma sucesion de roeas con sus vetas que
se encuentra desde Coplapd hiela el naciente, tambion
se estien JQ desde Chnfm"‘d mui al norte.

En Coplapé tiene Ud., pasando por la misma <ciudad i
hdein ! sur por Ojancos i los Livios, Ia diorita. Despuds
sioue una fja de rocas de coler osearo, cuyo cardeter,
en et“"to no sé definir bien en esie momento. Sefior Pissis
los contard talver entre los pirfidos anjiticos o entre los
kiperthemitas. Aparecen en una faja delgada en Ladrillos,
Tierre Awmaridla 1 Punie Jd2l Colre 1 en tada esa faja se
hallan las mivas de cobre. Parece que las vetas de cobre

,

en estos u

imes minerales tienen como criadero princi-
pal espato de flevro 1 la misma roca, mientras que las ve-
tas en Ojancos 1 Livios, tienen prin\:-h Wmente el cunrzo,

Estas rocas oseuras han salido debuajo de la gran for-
raacion caledrea que sizue al naciente.

La misma sucesion tenemos aqui al nerte. Las minas
de cobre de Chataral Jo les A;zz'nms estin situadas en la
«li01"-:ai tienenn por criadero princival el cuarzo. Al na-
clente siguen las rocas esenras con el mineral de La Cu-

{iforsia: contienen las vetas aqui mui poco cnarzo i
mucha roca d ebcompumm. Sobre la misma faja de rocas
oscuras estda mas al norte las minas del Selade 1 mas al
norte las del Cerro Negro. Lo formacion calcdrea no
existe al naciente del Vru“o Califernia 1 del Sulwdo, o
por Jo menos no lo conozco, pero al naciente del Cerro
Negro aparcce otra vez en La Ilorila, cuyos estratos

calcireos por cousiguiente corresponden perfectamente
por su situacion jeoléjica, como tambien por su distancia
de la costa, a los del valle de Copiapé i Chanareillo.

Las estratas calcdveas de La Florila, se pierden hicia el
Torte en grances médanos.

Decozdnc que las vetas de Carrizal cst;'m situadas en
fa diorita, tambien con ¢l cuarzo coms criadero principa

A.DELAUV, 15
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Otra diferencia entre las vetas de eobre en [a diorita i lag
en las rocas oscuras es que en las primeras las vetay
mantos son ui escasas, o mas bien yo no conozeo nin-
ounas, i en las dltimas abundan.

La mina Carrizal/llo es la mina mas Importante por
estos mundos. Esti unas 10-14 leguas al norte de Las
Animas i trabajauna zonu de impregnaciones en la diorita.
Esta zona tienc torma de una herradura de caballo 1 tie-
neen parts eajas, en partes né. Por un lado pasa un di-
que de porfido eolorado. La zona tiene una estension ho-
rizontal talvez de 100-200 metros i ecae mui vertical. El
metal en la hondura es bronce amarillo; peso de veintitan-
tos por ciento con mui poco criadero de cuwwzo i yeso;
no tiene casi nada de pirita.

Chaiiaral de las Animaes, febrero 24 de 1377,

Especialmente me ha sido interesante el reconocimien-
tode la fereera zoua de depositos metaliferos, la zona de
los panizos de orfjen poriirico como la zona de las vetas
de plata 1 cobre. A pesar de conocer virios minerales en
esta zona t tan claro como lo veo ahora, confieso que,
hasta ahora, no se me habia ocurrido la relacion entre
aquellos panizos i las vetas de plata 1 cobre; vetas que
segun los cateadores, pertenecen a panizos de tal o cual
color oscuro o plomizo, color que en efecto es caracteris-
tico para una gran parte de acquella formacion.

Pero en lo que no puedo convenir es en la clasificacion
de este terrens como mas antigno que la gran formacion
caledrea-lidsica; ya sé que tanto Ud. como el senor Pis-
sist talvez todos los jeSlogos chilenos son de la mistm
opinion 1 que es atrevido de mi parte el defender la opi-
nion contraria. No conozco tampoco ninguno de los pun-
tesal sur de Chanarcillo, donde segun Ud. i Pissis, sc
puede ver la sobreposicion de la formacion caledrea so-
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hre la formacion porfirica. Conozco solamente Luenas
qD\,C‘iOhES del contacto entre las dos formaciones eu la
webrada de Copmpu i su ramal la quebrada de Cernillos.
He pasado varias veces, estas dos quebradas tanto a pié
como a caballo, tnicamente con el objeto de estudiar dl—
cho contacto 1 siempre he visto que las estratas ealcireas
mantean al naciente 1 que los conglomerados { areniscas
pm-ﬁric s siguen con el mismo manteo, quedando mas
separados de la formacion ecaledrea por una faja angosta
de porfidos eruptivos. Las serranias de Atacama, tan
desprovistas de vejetacion, se presentan, vistas de algun
puato elevado, como un gran mapa jeoldjico con sus di-
ferentes colores. En esta vista de pdjaro se ve especial-
mente la linea de contacto entre la formacion calcdrea,
con sus colores amarilios 1 la formacion portirica con co-
Jores mas oscuros, con la mayor claridad estenderse mu-
chas leguas, 1 todas las sinuosidades del terreno presen-
tan slempre esta linea de contacto manteando al nacien-
te. Bn favor de mi opinton cowsidero tambien los gran-
les troncos de drboles que ke visto enlas areniscas de Lo
Ternerai cuva estructura interior no dLJJ. duda de que
pertenecen a las dicotylidoneas.

Cen todo esto, no quiero negar la pesibilidad de rocas
portiricas estratificadas abajo de la formacion calcdrea
cn los puntos indicados por Ud. i Pissis, los cuaales no he
visto. Pudiera talvez haber cstas rocas tanto arriba
como abajo de la formacion caledcea. Lo dnico que yo
pretendo es que en el perfil de las quebradas de Copiaps
estdn todas encima.

En Tres Puntas-si, al Poniente de 1a FPlacilla, hai ver-

daderamente pérfidos abajo de las estratificaciones cal-
cireas 1 arcillosas. Iustos pérfidos se parecen perfecta-
mente a algunos descritos por Ud., que se parecen a
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eonglomerados, sin serlo. Ud. menciona manchas Dlaz-
quizcas o coloradas en los porfidos, euyas manchas tie-
nen su orijen en la descomposicion del pérfide 1 oxi-
dacion del fierro. Ciertos bancos de este poriido al po-
niente de Tres Puntas estin llenos de tales manchas, de
las cuales mauchas en su centro han sido transformadas
en pistacita. En otros bancos estd tan avanzada esta for-
macior, que se han formado capas ecntinuas de 8-1G
pulgadas de grueso de pistacita pura. Visto de alguna
distancia, parece el cerro entero estratificado; pero por
la estructura cristalina lo considero todo eruptivo. ;Aca-
50 no seria tambien ast en los punrtes de contacto. indica-
dos por Ud. 1 Pissis?

Una vez hablando de porlidos, vol & mencionar que una
cadena de porfidos colorados se estiende en la linea en-
tre las esquitas de la costa 1 la diorita, desde un poco al
norte- de Ia quebrada del Salardo lasta la Vaca Muertad
probablemente mas al norte todavia. Tambien parecen
estratificados estos pérfidos vistos de lejos, pero su es-
tructura es completamente cristalina i eruptivaiel as-
pecto de estratificacion mas bien produeido por ser los
cerros divididos en bancos, diferentes entre si por el co-
lor i el grano. Alzunos de estos bancos contienen millo-
nes de almendras, lenos de cuarzo i espato de cal; el
ultimo es mas moderne.

Los cristales en estos pdrfidos son todos felsdpato,
mientras que en el pérfido mencionado de Tres Puntas
son de felsdpato i un miveral negro, no sé si horblenda
o auguita.

En toda esta cadena de porfidos colorados, que he re-
conocido en una estension de sur a norte, de mas de 12
leguas, no conozeo una sola mina. Il pirfido menciona-
do al poniente de Tres Puntas tambien es estéril.

Me alegro mucho ver que Ud. tiene la intencion do
dar mayor desarrollo a sus investigaclonmes i tratados.
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Espero que Ud. entonces tendrd ocasion de hablar mas
cmecnlmente sobre las vetas de oro.

Siento que Ud.no haya tenido a su disposicion noticias
mas detalladas de este importante mmeml de Las Aniinas;
tampoco s menciona en l.m estadistica publicada por lu
‘]uum de mineria de Copia

Vo solamente divé qm el puerto de Chafaral tiene co-
mo 4,000 habitantes, 1 que en ¢l habia 16 bugues gran-
des, la mayor parte con carbon para los dos estableci-
misntos de fundicion; éstos tienen juntos 14 o 16 hornos
de reverbero 1 en construccion uno de manga, sistema
Piltz.

Tl puerto esti reunido con el mineral de Las Adnimas
por uan linea férvea de 6 leguas de estensionicon el Sz-
ladds por otro ramal.

La corrida principal de Las Animas estd reconocida
por 15 pertenencias en una estension mas o menos de
3000 metros; anchura del beneficio, término medio, 50-80
centimetros, pero llega tambien a ‘3 10tros 1 mas.

La mina principal es La Forlz:;wm que se trabaja con
300 operarivs, esplotando por una série deanos 80-100.000
quintales métricos annalmente, lei 13-14 por ciento.

Cuatro de las minas sobre la corrida tienen mdquina
de vapor.

El ferrocarril baja mensualmente de los dos minerales
Las Aninas i El Salado, 22-28,000 quintales métricos,
lel, termino medio, 12-14 por ciento.

Siento no haber tenido tiempo de ocuparme mas con
la obra del sefior Pissis.

Acompano un perfil jeoléjico de la quebrada de Copla-
pé en la parte donde yo la conozco. Dispense Ud. la li-
J¥reza i falta de érden con que se ha ejecutado. Lo he he-
cho de memoria eintencionalmente con lapiz, para no dar-
mas importancia de la que wmercce; pero puedo asegurar
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que es bastante exacto, esceptuando la indicacion de
los varios eruptivos que atraviesan las areniseas i con-
glomerados porfiricos eutre Pampa Larga i San An-
tonio.

Nunca he pasado de San Antonio para adentro, asi es
que no sé si la formacion calcdrea verdaderamente sale
de debajo de los conglomerados porfiricos con manteo al
poniente, como debian hacerlo segun el perfil que acom-
paiio.



