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7

Con placer se acordard todavia el ptiblico que el ano
pasado visité la Esposicion Internacioral, cuin brillante
e imponente vista tenia aquel gran salon en que mas de
cien armarios apenas podian contener el inmenso surtido
de productos minerales enviades de todas pavies de Chi-
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-«unos de gran tamadio, de mas de un quintal de peso, ex-

bidos por el sefior Aranda 1 otros, tambien enormes, ri-

Ccos en plata, enviados a la Esposicion por don Nicolas
Naranjo.

De gran mérito industrial minero, digna de una men-
cion especial ha sido In coleccion de mineralesi de pro-
ductos metaldrjicos de ' tab ‘u.muvo de fun-.

dicion de las cordillspa : . por el sefior
Iaoosnl restaurador del ant minery! de San Pedro

trabajo ha costado al
aquellas

avio, para ponor
seridad en gue g2 hallan ac-

Con iuneres 1 atencion, no monons decidids

erse los empresarios de minas en la otra eshiemidad de 1
mismo salon donds con massiria 1 buen gusto estaba arre-
: 3» nas, un ; mpo de minera-

1es de cohre 1 de ninta de las cordilleras mas
\
i

fecinas a la
ondes. que

injio, una coleccion jeold-

i i en nn viaje a la cordillera de

\m Jo é 1 1 Voican 1“» San Pedro Nolasco, promovido
i costeado espresamenie para la ESPOSI(.’Jl por la junta
departamenial de ia Victoriag paré'cwh“-ﬂeme por el em-

peito del seiior Baeza. Il cutusiasta comisionado para es-
se limitd a recojer muestras
z
23

iles1 de aguas minerales

o 7

te viaje, don Luis Zegers, no
de minerales, de rocas, de {4
que fueron objeto de sus especia e3 investigaciones, sino
que tambien eseribid un Dolleto, publicade por la misma
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junta, sobre la jeolejia 1 los productos minerales de aque-
las colu:Leras.
Larw seria enuiierar to

Adso maralag s
A ICralies que

dos los objetos 1 colecciones
o 'v RERR nviada a ]1 r\TWﬂ\nr“On nl“" 1213

juntas dcpdrtamcntl‘m:s 1 particularrente los que prove-
5 en los ﬂ-opnrtamentos de la
1 Fer le 1 diil
n rernando 1 de la cordiilera

las muestras ¢

nian de las minas siti
Ligua, de Limache, d
de Teno, como tan 2 cales, de azufre,
de b..w»\ de caoling, enviadas a la Esposicion de todas
partes de Chile. Las plovnu las adn mas lejanas, las de
Conceepeion, de Valdiviai de Chiloé,) euviaron los combus-
tiblesque p*m.ace nsus territorics. Una pivamide de car-
bon tisil de buena calidad, representaba con su altura

mas de cuatro metro Loz, Lo pote: v_i. de un inmenso depdsi-
to decombustible recien deseubierto en Valdivia; a su la-
do geelevaba otra de igual tamanio, pere toda formada con
g wndes trozos, alounm de mas Je un quintalde peso, de
ricos minerales de cobalto gris 1 de (o‘)ulto rojo, estrai-

dos delas minas del de

hartamento de meuma pertene-

Cclentss 4 ia SSiord

Abora bicn, en medio de todas esas colecciones de mi-
nerales ya muml cox, va no metdlicos, gque acabo de men-
clonar i en cuyo Coh,upto sc veia el estado actual de las
minas 1 la magnitud de la riqueza mineral que estd en po-
der de la industria minera, se tallaban tambien para la
cienda de la mineralejia pura, tres grandes colecciones
mineraldjicas pertenccientes alos seiores Ovalle, Huido-
bro 1Puso-;atro“ cmnl lestas de muestras bilen escoji-
das de las especies peculiares de la mineralojla de Chile;
una cuarta coleccion mas pequpﬂa, servia para completar
aquéllas. La mas hermosa de estas colecciones que com-
prendian un surtido de mmera,le. straidos mdistintamen-
te de todas partes de Chile, ha suio sin duda la de don
Trancisco Javier Ovalle, cuya dedicacion al estudio del
reino mmeral de Chile i vastos conocimientos en la mi-
neraloiia se hacian notar tanto en la eleccion de las mues-
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L

tras como en el arrezlo 1 exacta aprectacion do ellas. Al
mismo mineralojista pertenecia una mui valiosa coleccion
de fosiles chﬂgno-
En cuanto a los planos de minas 1 planos jeslsiicos quo
se hallaron e\hnna os en el mismo saion que las wmaterias
primas del reino mineral, ocu_n:wa rt:l primer lugar el gran
mapa jeoldjico de Chile, obra mai , & cuya ejecu-
cion consagré mas de 20 aios « le pPenoso it :;zbajo el ilustre
jedlogo Pissis. Ahl tambien se veln sobre una mesa el
phmo que tenia mas dk tres medros cuadrados de esten-

sion, del cerro de Tamaya, cuyas minas hansido 1 son to-

dmm unas de las mas ricas dzl mundo en minerales de

cobre. Un otro p'mm), no menos estenso, representaba el
corte vertical del terreno en quo se esplotan las minas

de carbon idsil de

razuriz, en Lebu. A esto

i
—
W
D
v
o
Lo
- ‘
Cl

plano {ué anexa una sorie (L maesiras tomadas de eada
manto, que entran en la composicion de dicho terreno
con anotacton del esnesor o potencia de cada estrata. Lia

3 POTSi ejocucion en gran es

o

Otl"J, no menos nt terosn:

cala, fué el perfl quo tenin cuatry et

o2 L T 1tLl‘A_l

representaba el terreno de las n

11
con la 1ndicacion 'le los manios d} eombustilble es pluz-
dos hasta ahora i de las j7elies que satren en sus echadns.
El mas precioso talves de los planos i mui deiallado, ha
sido el que repreq@nhﬂ)"b en unw zran escala el lnmenso
laboreo submarino de las minas 42 earbon 551l do T Playa-
Negra, exhibido por la Uompaiiin Esploradora, de cuyas
minas causaba adrnir;‘.ciun un trozo de busn carbon, de
dos a tres metros cibicos de volimen. '

Tampoco faltaron a 111 coleccion de los planns los de
las minas mas ricas del norte, como los de Chanarcillo,
de Carrizal 1 de una part de Caracolea.

Este es el cuadro jencral de los objetos que represen-
taron la riqueza mineral de Chile en la Esposicion Inter-
nacional de Chile de 1873, Pagardn afios ar :-teaqne $3 vean
otra vez reunidos en un recinto tantos 1 tan variados
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productes minerales de los o, metaliferos 1 de
otros que interesana la iadustria minera, desde el parale-
lo 24 en el desierto hasta mas alld de In latitud 40° en
Ia rejion selvitica.

VO] n”(—‘\ a ]\l'\ ’111£~\"ﬂ‘ an eafa mamai I ane o

Ui 2 Ngn fes

e
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rrer esta serie da Cﬂr'"um@\ In vista i el estudio de elias
me han sujerido o me han hecho recordar de lo sabido,

sobre los depdsiios metulifzros de Chile con relacion a Ia

jeolojini configuracion esterior d= su territorio

CONTIGURACION ESTERIOR I DIVISION DEL TERRITORIN CHILENO EX
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ra bien, esplerando el interier del territorio en toda su es-
tension, estudiando detenidamente su jeografia, jeolojia i
en Jencm], su naturaleza fisica en relacion a sus produe-
ciones del reino mineral 1 vejetal, se distinguen en to-
S O N T e I EUURUS B T
o 88 TS n Deu A Jliaa GO L\,/Alllllbll (; divol Al \ilitﬂ AL sk

mas de 30° de latitud 1 unos 2° de lonjitud, cuatro zonas

cnyos caractéres mas notables son los sigulentes:
A —Prinera zona-sotentrional.

Conocida Lajo el nombre de Desierto.de Atacama
(24-27 latitud sur); sus caractéres son: falta casi absoluta
de lluvias, de aguas corrientes 1 de vejetacion; uno que
otro cono vokanALo apagadoi gran desarrollode formacio-
nes traquiticas; inmensidad de depdsitos salinos en los
valles, guaneras en la costa, ricos depdsitos metaliferos
en la cordillera.

-1
&

oo
&

B—Sepide zona, mdldia-setentrional (e 2
atitud sur).

Podria Hamarse por su principal riqueza zoue niiere.
Al los Andes adanierer i avor altitud 1 de ellos se
Adit los Andes adduieren su mayor altitud 1 de etlos sc
destacan nunierosos ramales hicia el ceste; faltan los ce-
rros volednicos 1 escasean las traquitas; aparece la for-
macion scgvmflarzlc {(jurasica), arctlosa caliza en las rejio-
nes médias 1 mas altas de los Andes; abundancia de de-
pésitos metaliferos en vetas 1 masas irregulares, pocas
lluvias en Invierno; seis o stete rios apenas alcanzan a
traer escasa agua a la mar; poca, limitada vejetacion.
C.—Tereera zona, médio-meridicnal (33 a 42° latitud sur),

zona agricola.
En esta zona bajan los Andes gradualmente hasta des-

cender ala tercera parte de altitud que habian adquirido
en la zora esterior. Enla linea divisoriz de ellas aparecen
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conos volednicos 1 soliutaras, los mas, apagados, algunos
zmbiertos, todos, en medio de la formacion traquitica mul

stensa. Un gran valle lonjitndinal, {rtil 1 poblado sepa-
ra las dos Luu-ﬂems una de la ofra 1 con un descenso
suave 1 continuo remata en el golto de Reloncavi (41°30°
]atitud sur); temperamento tanto mas iuvioso cuanto
mMas avanzamos hast:x el sur; abundancia en aguas co-
rrientes ide lagos; en los valles gran riqueza agricola;
en la costa, grandes depdsitos de carbon fosil; selvas
subandinas 2l este, otras ecostenas al poniente. Retirase
hasta la linea divisoria i al otro lado de los Andes lu
formacion arcillosa-caliza jur{mica, e invaden toda la cos-
ta las racas graniticas esquitosas 1 no esquitosas.

. ey e L
D.—Cuarta zona, meridionei-isleia.

Temperamento lluvioso islefio. Una geric de islas i
archip;“ agos, en la prolongacion de la LOLJIM a mariti-

ma 1 unos golfos en la del vaile lonjitudinal que en la zo-
na anterior separa esta dltima de los Andes. Cubiertos
de selvas virjenes los declives oceidentales de los Andes
b ajzm hasta la mar. Las islas constan de o misma forma-
cion JeO]OJILLI granitoidea, que la cordillera maritima; los
Andes de la misma que ticnen en la zona anterior.

Dos son las causas que mas influyen en la diversidad
de la naturaleza fisica de las cuatro indicadas zonas: el
clima 1 la composicion jeoldyiva del territorio.

Me limitaré al estudio de la par‘tejeoh&jica en cuanto la
naturaleza de las rocas, la formacion i la edad relativa del
terreno, se relacionan con la diversa calidadi diversa situa-
cion de los depdsitos metallferos, conocidos hasta ahora en
Chile. En este estudio tengo quo principiar por dar una
resefiz de lo que se sabe de mas positivo hasta ahora
acerca de la composicion jeoléjica d_ | territorio chileno;
i admitido que éste consta de dos sistemas de las cordi-
leras, es decir, de las de la Costa 1 de los Andes, _procu-

A DELAT. 57
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4 . ~1 ey e Taa .
rard bosquejar Injeolojin de cadn uno de los <os separa-
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Las rocas mas ab
slguientes:
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1. Xl gianito pl‘ODi:iI“lf‘HtB dicho, compuesto por 1o co-
mun de dos especics de felspato, ortoclasia i oligoclas:
{o albita?), cuarzo 1 mica. Predomina por lo comun el
len

tels "‘MO. escasen la l'.““Cu 1en su 111" ar o con ejh,,

O
spe ue
IS NS T N SRS - 1 N
apucecer aniibola, hicrrs titinice, casualmente, la epidota

1 la turmalina.
. La pegmatite.
. Rocas eselusivanients ﬂv/':pd;‘;’nm Cnolinas.
sienit compuesia de ortoclasia (acompaiiada de

Ma 0O 10
b~
P
N

o

=
o3 !
Q
o,
)

n

£

a) ‘*nfibma 1 cuarzo.

5. Rocas dioriticas que constan principalmente deun
felspato blanco (oimod a0 almm) ide qnﬁoola negra o

By

verdl-negra. Estas rocas se hallan mui amenudo asocia-
das a unos pUYleOb vercdoscs, o bien a masas casi homo-
Jéneas que Iw-m ienen de ias 1‘:6—2(‘13% mas o menos intimas
le falspato 1 de anfibola, T en jeneral, de diversas varleda-

j,,,;;n“.\';g::ro suelen comprender bajo la

-~

Ton a g § o
£3 48 rocas qus 1'\,';\

denominacion de roe ‘=in.\/

G. Rocas liipersdii icato negro pareci-

o o aafibola aparece de vez en cuando toroao, a4 veces

T

B A-“.\"— - PN
(g CoiteXoura LO)Use Lozl

bradorita. {Tanto el silicato que

\
en 338 I0Cas S Coaszia::x comn hiperstena, como el que
1 ~
i

,
12
L;

as aateriores se toma por aniibola contienen pro-
porcion variable 1 mui notable de alumina, nunca se ha-
Hlan cristalizados 1 sus andlisis no ccrnducen a fOrmulas
e

.
7. Diversos p\n fidos i rocas euriiicas no estratificados
cuyos elementos inmediatos 1 naturaleza poco se han es-
tudi udo hasta ahora 1 no se conocen.

Lamasa pr”’ci*)a} de todo este grupo de rocas que cons-
tituyen la Cordillere 3izritine es granitica, (1) granito
que con facilidad se desmorona, poco cuarzo tiene, menos
tedavia de mica. Por la pr onl,ztad con que, cedlendo ala
accion ds los ajentes atmosiirices, se requcen a polvo o
i stos granitos cerros que
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se redondean, tiencn pendientes suaves, son por lo co-
mun bajos o forman mesetas de superficic ondulada.

Pero esas masas de granito mas o menos desmorona-
dizo o blando, las que, sin embargo, adquieren amenudo
mavor dureza, 1 pasan a pegmatitas o rocas casi entera-
mente fekpatwas, atraviesa multitud de rocas dioriti-
cas (5) (6) que forman cerros mas elevados. Estas rocas
forman tambien gruesos digues o masas irregulares en el
seno del granito 1 son mas durasi mas resistentes qus
el granito (1}. Los ajentes atmosféricos no dejan de ejer-
cer tambien su accion destructora sobre los cantos 1 pun-
tas mas salientes de estas rocas; pero en lugar de redu-
cirlas directamente & arena o cascajo menudo las roen 1
hacen cser por placas o planchas gruesaso dagadaag
estas con el tievnpo se ab'miclan se parten en el mismo
lugar, suelen formar al pié de 103 cerros montones de ds-
tritus, parecidos 2 los dc acarreo por las aguas.

EbEdS rocas dioriticas o sieniticas , Con otras asociadas
a cllas, mui variadas eu su aspecto 1 composicion, masas
porfiricas 1 rocas verdes (griinstein), forman las crestas o
relieves menos guaves de la Cordillera Maritima o ve-
tarrones salientes, que los mineros de Chile lloman fare-
lones.

Anadiré que existe taunta variedad de caractéres exte-
riores en estas rocas 1 cambio tan countinuo en la compo-
sicion zamediota de ellas que muiamenudo, al recojer las
nmuestras de un mismo cerro no mui estenso, tomdindo-
las ya delas cumbres, ya de los costados del cerro, se reu-
nen 30 a 40 especies que parecen provenir de diversos
cerros 1formaciones. .

No menos variadas en su composicion mineraléjica son
las rocas de cristalizacion esquitosas que comprenden el
grupo deesquatos cristalinos, asociadas a las masas grani-
ticas anieriores i las que constituyen una gran parte de
la misma Cordillera Maritima meridional.

Estas rocas graniticas esquitosas son:

v
1!
.
l
<
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el gnels
elmica-esquito
¢l talcoesquito
csquito arcilloso, piedra de amolar, rara vez esquisto
maclifero.

Fstas rocas apenas asoman en la parte septenteional
2 Chile, 1 no se apartan lejos de la orilla del Pacifico.
\5 por eﬁemplo lub encontramos en una que otra locali-
<md en elcanino de la costa de Frerrina a Coquimbo 1 en
el de Tongol a Conchali {en los Amolanas). Mas desarro-
llada, esta formacion se halla en la orilla izquierda de Mau-
le,en el camino de Coustitucion a Perales, ila mayor
parte de los declives occidentales de las cordilleras de
la costa de la Araucania, 1 de la provincia de Valdivia
constan de estas rocas: ellas en jeneral forman cerros ba-
jos 1 collados de poca altitud.

(D).—Terrcio stluriano I devoniano.

Por falta absoluta de fosiles en este terreno que pre-
ernin 61\'10101 1es por estratos 1en jeneral caractéres deun

e vala d

tes]
2]
€]

<N
&

[€2]

terreno de sedimento mui antiguo, Pisst
caractéres peuoouncoa 1 de cierta analojia que presenta
este terreno, en cuanto al lugar que ocupan relativamente
al sistema de las cordilleras con el terreno paleozoico de
Bolivia, para considerar el de Chile como perteneciente
a la época silurizna 1 devoniana.

Consta este terreno principalmente de cuarcitas, de
unas arenizcas micdceas 1de clertas especies de esquito
arcilleso o silicoso. Segun Pissis, en algunos de estos
esquitos se descubren indicios de i impresiones de vejeta-
les 1 de una especie de conchas indeterminables.

Segun el mismo autor, el terreno siluriano forma una
pequeiia cadena de cerros al este de la Cordillera Mariti-
ma en el sur, entre el Bio-Bio 1 el Cachapoal. En el nor-
te, segnn Pissis, las areniscas de esta época se hallan
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representadas por unas rocas poriis (1) 1les asigna el

jeslogouna estension mul Ommd e, kl‘ez exajer erada en

su maps, entre el Hunseo 1 &upxmo siendo notorlo aue
1

existenen esta parie csrros Lu.,l]_LLi,OS (\Jill"‘[l

tensos 1OM0S  analozos G0 rovas graniticas pg:tc:;,;.“
tes al grupo auterior, piuid:

Hai loealidades, coma por rﬁjemj*,lo, en el camino de la
costa por la latitud 32 (Pichidangui, Los Vilos) donde
este terreno manifiestn caractires lncuestionables de una
formacion sedimentaria antigux. Con earactéres mas du-
dosos, probleméticos, se plewumm en otras paries unas
masas mas o menos uomojénsas o porfiricas, felspiticas,
Lendidas en diversas direcciones,de modo mul irregular,
que meparecen ser moditicacion de algunas rocas de la
formacion pluténica eruptiva.

(C).—Hoyas terciaiias eutern: arits eon tndicto dol oo

13 Cred fe
DA camme’"_]oolupca de estos terreros es que, siendo de
formacion p osterior al solevantamiento de la Cordillera

,1 Ia d2 los Andes no haa

Y I
Al o v imn z
GaAaritiind 1 Ae il a1l

tratificacion el trastorno que s2 nota en la de terrenss
anferiores. Por otra parte, las estraias de la {rmacion
reiaria 1 cuaternaria. qu2 ea jeneral son korizoatales o

poco inclinadas, lenan ;’z.oy:;zs en las reJ iones mas bajas 1
presentm en su arf ';20 1 configuracion, principalment
en las riberas del Pacifco, sefiales: 1.° del solsvantamien-
to lentoi continuo de la costa; 2.° d2 hundimie:
virtud de esos huadimientos, roturas, i’-ﬁhsi seias de mo-
vimientos posteriores a Is ¢poca tu‘uf

Las primeras de esas sefiales se conocen por las gradas
o escalones que se notan en los relieves o Ooru&duras‘ de

dichos terrenos (en Copiapd, Coguimbo, etc., hasta en el

(1) Memzmre surle s ﬂn:!)t.z.t'01. ,e )/oqﬂm gela Chaine dee Andes enire los 160 este 53°
de icéiiud suk, por M. Pi A
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1

o-Moutt) por ¢l fado de ln mar ien cuyos relieves
] ol cuntro o cinco liveuws del an-

[0} vmt.u'- nen

}3 A‘ ' Lluk -]

ronel, d2 L

NP
QN t“\f\ a1

presentado por ¢l seiior

manera tan
rededor de
primero la
en seguida es-
t-;chaﬂ )3 ;e hullan cen mavor exactitad
norias publicadas en los
2y, La ellas, no sin fandamen-

from. La efecto, mien-

nas ientes de las gradas,
aue sen oiras tantas {nows d2 wivel en la bahia de Co-
(aimbo, se elevan a T maeteos ‘) cent imetros, 14 metros 3

87 metros 6 cen-
-nco, aparecen se-
me*jan*es lineas enla costa del mar polar del otro hemis-
Torio en Alenf: Iugm'*s de aguetlas rejicne
a 10 metros, wtimatros, a &J metros 5 cen-
timetros 14 67 metros -+ cenfimetros d altitud.

centimetros,
timetros sobr

(2Y Inves
Lile, ¢is,y Linalozd

1iorreno de la costa de

C
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Se sabe que igual fenc}menojeolé'ico es decir,la apari-
cion degradas 1 de las Unicag, 6 o 7 lineas del antiguo ni-
vel ocednico, (mejor deeir, lmem que sefialan hasta qué
limitesen diversas ¢épeas estaba sumerjida la ribera del
contmento; se observa en varius otras parues del otro
hemisferio, sefialadamente en los paralls roads de Escocia,
en la isla R Iisoe. Esto prueba que la formacion de las es-
presadas gradas, sucesivas inmersiones de [a costa oced-
nica de Chile, durante el periodo jeoldjico, terciario 1 cua
ternario, o provenian de causas localos sino que remﬂ-
taron de ciertas revoluciones del globo terrestre, simulti-
neas en mbos hemisferios.

En tuanto a la coraposicion de los terrenos terciarios i
cuateraarios, es n: 1tu1al qtm los materiales de que constan
sOn oS des'y\jo; o residuns d te las rocas preexistentes
que por la accion de las aguas i de ajentes atmo‘:ft"rim‘)s
contingaban de\,morun;’znumee tanto en la cordillera oce
dental como ev los Andes. Pero, desde luegn, ‘debemos
sefialar en estosterrencs distintas formaciones:

a ) fnﬂnnl B vy /»' N /

;

{a
(b) indiero (o iorrciv e
(¢) formasion lacustre, ,’m:. as e ol Laterior del contincate,

‘d> jorr/zuuun, ;.w,zr{mz., Letoiald.

El terreno terciario 1 cuaternario de esta formacion
ocupa, como ya he dicho, principalmente, el lugar de los
antiguos golios del Paub(o Iste ’ce““eno, en la rejion
smenmona.l de Chile, desprovista de vejetacionien cuyas
cordilleras andinas{como lnego se Vera) aoundan rocas ca-
lizas jurdsicas, no contiene depdsitos de combustible
fésil, i consta en su gran parte de rocas calizas. Pero a
medida que avanzamos al sur i penetramos en las rejlo-
nes mas 1 mas lluviosas, mas 1 mas ricasenvejetacionien
cuyas cordilleras deqauarﬂm la formacion jurdsica caliza,
las esiratas terciarias 1 cuaternarias consian casi esclus:—
vamente de areniscas, dc materias arcillosas 1 en su seno
encierran depodsitos vahowQ ch, combustible fésil.
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Esta diferencia entre las formaciones terciarias del nor-
te 1 del sur, principia a ser notable ya desde la costa de

Colchagua, do ong? se descubren una que otra capa de po-
ca estension de lignite betuminosa 1 prevalecen las are-

nigeag; pero do olif m r, van desapareciendo va
casl completamente los mantos calizos 1 to.do el terreno se
compone de capas arciliosas que alternan con areniscas
1 mantos de carbon betmuinoso.

Voi a dar un e’emplo de esa difercuncia o contraste qu
presenta elm:gmo terreno, observado consecutivamente

en el norte 1 en el sur.

He aqui el érden en que se suceden unas a otras, des-
de la altitud de 36 a 37 metros hasta el mar, las capas
terciarias observidas, por ¢jemplo, en los barrancos que
se elevan frente rl pue to «de Coqh mbo 1 mas al n-
terior 1 por la quebrada de Loros.:

. La superficie del llano se ve cubierta de una arena al-

go arcillosa, sembrada escasamente de conchas (con-
chalepas, 1 ofray 1dénticas con las de la época actual)

b. Margas blancas ualgo ocriceas sin fosiles {1 metro
20 conmmetros}.

. Arena con conchias bien conservadas (venus chijensis,
calypthea crepidula cuafvrnaris) 1 metro 39 centime-
tr

d. Capas de caliza que s2 ‘nplcl como piedra de cons-

truccion (lvsa llena de tareitelas, bucenium, ete. ), 4

metros.

Arenas de diversos colores, atravesadas por listones

de margas i baneales de ostras 1 pectenes agrupados

por familia 1 en pesicion natural, 11 metros.

7. Estratos arenosos en qu ©oaparece

P

anteriores te“rebr-’v as 1 g‘raafles os.‘sr s parecidas a

In ostrea magy: Winica
A. DE LA UL ! ) 53
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g. Caliza arcillosa fosilifera, 2 metros 5 centinnetros.

k. (alizas, mas o menos arvenosas, mul abundantes en
moldes de algnnas conchas bivalvas, 6 metros 50 cen-
umedm

igmag ane alternan con mantos de margas terro-
sas, sin [Ubllee.

Descansan sobre recas porfiricas 1 graniticas.

A unmedio milimetro mas al norte cerca de las cante-
ras de donde se estrac lu piedra de construccion (losa)
este mismo terreno consta:

1.2 De margas terrosas, sin tosiles.

2.° Debajo de ellas viene una caliza compuesta en gran
parte de fragmentos de conchas.

3.2 Calizas arenosas parecidas a las de (e) (f) del per-
il nnteno

4.2 Capas con terrebritulas 1 ostras, apoyadas sobre
rocas ph'ténims

Este mismo caricter tiene el terreno terciario 1 cuater-
n"no, tanto en el norte, en las inmediaciones a las bahias
de (opmpo i del Huasco, como mas al sur en Tongol;
A1l

iy 15 Hailarnos
Ll lJ Jkt.\lA lL'L\ [ W i YR 7 N

pero va diverso eh su compo

ta de Colchagna, por clemnlo en la Cueva o inmediacio-
nes zl puente do Tuman. Allf, aparece (en la Cueva) are-
nisca tosca, agrisadd, idéntica con la de Taleahuano i mas
al oeste (en la hacienda de Idango) a 150 metros sobre el
nivel del mar, nn manto de carbon {sil, compuesto de
lignita lusiresa betuminosa como la de la costa de las pro-
vincias de Concepeion 1 de Arauco.

En estas dltimas el terreno terciario de la misma for-
macinn, consta casi esclusivamente de mantos arcillosos 1
areniseas que enclerran en su seno valiosos depdsitos de
carbon t6sil; del mismo modo como el del norte descansa
este terreno sobre rocas plutdnicas, en gran parte sobre es-
quitns eristalinos, esquitos arcillosos i sobre granito. Allf,
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segun parece, la formacion ferciuriu carbonifera poco se
aparta dela ribera del Pacifico; pero penetra mui adentro
en el mar, debajo de su nivel, como lo manifiesta el her-
moso plano de lasminas de Playa-Negra presentado por la
compafia esplotadora de esas minas en Ia Esposicion.
No se conoce el limite occidental al oeste de este terreno
i tampoco se ha determinado todavia la mayor hondura
a que penetra en las numerosas fullas 1 botamientos que se
observan en su sistema de estratificacion.

A mas del citado plano de Plava-Negra, he citado tres
trabajos topogrifices 1 jeolljicos mineros que del modo
mas claro, exacto i detaliado presentaron en la Esposi-
cion Internacional de Chile toda la composicion de esta
formacion terciario-carbonifere del sur.

1. El perfil de I seccion veriical del terreno de Co-
ronel 1 de Lota, ejecutado por el injeniero Oxinius,
acompafiados de unas cien muestras de rocas tomadas de
los diversos mantos de este terreno 1 de muestras de ear-
bon. En ese perfil sc senalan las fallas que sufren las
estratificaciones en toda su estension del este al oeste.

2. Un corte vertical del tervezo de Lebu con especifi-
cacion de las capas, las mas de areniscas i de sedimentos
arcillosos, con indicacion de dos principales mantos de car-
bon esplotados 1 de otros listones de igual combustible. A
cada capa de distinta roca se hallaba afiadida una muestra,
de ella 1 toda la coleccion con su plano fué exhibida por
el propietario de las minas don Maximiano Errdzuriz.

"~ 3. Una colecion mul numerosa 1 de muestras escojidas
de tésiles recojidas por don Francisco Javier Ovalle, pre-
miada con justa distincion por los jurados.

No me detendré en dar cuenta de esos preciosos pla-
nos 1 colecciones ni en la descripcion . mas minuciosa del
terreno por haberse encargado especialmente de ese traba-
jo don Enrique Concha, quien ha estudiado i conoce me-
jor que yo la composicion de la formacion terciario-car-
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bonifera del sur i es autor de una memoria sobre ella pu-
blicada en los Anales de la Universidad (3).

Anadiré:solamente que la misma formacion con sus ri-
cos manios de carbon 1sil se estiende por toda la costa
del Paciico hasita Magallanes i ha sido va esplorado en
diversas localidas, punmpahnente en la boux de; Maullin,
en Catamutun iotros lugares de la provincia de Valdivia,
en Pargss, 1envarias islas de Chiloé 1 en las inmediacio-
nes de Punta-Arenas, Estrecho de Magallanes.

(L) Indicio del tevreno creticen superior debaojo el mismo
terreno terciario de la costa, de formarcion maring.—Es in-
negable que esta misma formacion riberefia-marina-tercia-
ria, seaen la isla Quiriquina, sea en la costa de San An-
tonio 1 afn mas al norte, se descubren fsiles pertenecien-
tes a la época cretdcea superior, como lo opinan, Gay en
gu obra, Raymond de Cerbinean en su Paleoniolojia Chi-
lena i don Enrique Concha en su citada memoria. Entre
otros fosiles sacados de aquellas localidades, se recono-
cen unasespecies de  baculitas, de trigonias, de anomia,
de arca fa. arancana), de cardium {c. eur,u;obt;uum}, de
crassately, de eutima, de fusas, de lithodomus, de luthra-
ria, e mactra, etc., (4).
El setior Pissis ha marcado este terreno en sumapa, a
la orilla de Ia mar, de Ia provincia de Concepeion.

Formacion cuaternaria lacustre,

A estaformacioniedad jeoldjica pertenecen la mavor
paate delas Zoyas de depdsitos sedimentarios interiores
i una gran parte del llano mtermedio meridional situado
entre las dos cordilleras. Segun toda probabilidad, corres-

/3) Véageia entrega del mes de junie.

Iterrens Cuatéraazro, tieeiaria @ ereticen sungrior de ln Costa de Chile por En-
i Toro, dwides de la Unicersidud, 136 Dadevitolopio de Clile por Remond
de Corbineas,
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ponde esta formacion a la del otro lado de los Andes, que
D’Orbigny describe bajo el nombre de Areilia (o lodo)
Lwnpeana i que se estiende por las Pampas arjentinas
hasta el Atlantico (5).

Iin efecto, los caractéres distintivos del terreno andio-
go de Chile, principalmente en la parte donde se descu-
bren las osamentas fsiles de paguidermos, hacen recor-
dar las que D'Orbigny seniala para la formacion pampea-
na i la que describe del modo siguiente:

«Es una gruesa capa sedimentaria terrosa en la cual
no se descubren con claridad divisiones por estratas. Se
distinguen en ellas algunas partes mas arcillosas, mas
endurecidas 1 otras mas arenosas, pero aln estas partes
Letereojéneas no se hallan estendidas horizontalmente o
separadas unas de otras por planos horizonfales; tienen
por lo comun caractéres de sedimentos depositados len-
tamente en el svno de las grandes masas de aguas no
ajitadas 1 si bien se reconocen en ellas zonas que algo se
diferencian unas de otras, éstas tampoco no se estien-
cden mucho en la prolongacion de las capasi varian de
composicion.»

Capas gruesas de sedimento parecido al pampeano, no
subdividas por estratas 1 apoyadas sobre otras de casca-
jo 1 piedra redondeada de acarreo, aparecen tambien en

hile, en los llanos intermedios entre las des cordille-
rasien las Aoyas que comunican con ellos. En estos se
dimentos, por o comun en la parte inferior de las capas,
se encuentran huesos de cuadriipedos desaparecidos del

globo terrestre. En un lugar, per ejemplo, en las barran-
cas que circundan el antiguo lago de Tagua-Tagua, prio-
cipalmente en el lugar donde se ve abierto un tajo que
sirvié al desagiie de dicho lago, en la parte inferior de la
capa que tiene mas de 15 metros de anchura, se han ha-

() Viaje de I Orbigny, tomo 111, Jeolujia, p. 75.
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llado depésitos abundantes de muelas, defensas 1 esquele-
tos casi com pletos de mastodontes i cuernos de una espe-
cie grande de ciervo.

En esos terrenos laensires, formades por las represas
que habian existido en las cordilieras no se hallan fosiies
marinos ni se han descubierto hasta ahora combustibles
parecidos a los de la costa.

De formacion mas moderna son los aluviones que cu-
bren toda la formacion terciaria i cuaternaria, ya sea -
rina, ya lacustre; 1 en varias partes son unos depdsitos
de orijen volcinico moderno. Estos Gltimos aparecen en
la superficie del Hano -intermedio en forma de cenizas i
conglomerados traquiticos con piedra pémez en el lluno
de Maipo, en las inmediaciones de la capital; mas al sur,
en forma de conglomerados de arena voleanica, tosca,
negra, en las llanuras de Taleca, mas al sur como conglo-
merados de escorias 1 traquitas porosas en el Salto de
la Lajaimas al sur, en la provincia de Valdivia, for-
ma una gran parte, sino la totalidad, de areniscas toscas
grises, conocidas bajo el nombre de cancagua.

A estamisma época moderna, pertenccen probable-
mente, las numerosas hoyas de arenas 1 arcillas aurife-
ras, rodeadas por o comun de cerros graniticos, cortados
por innumerables vetas i venas, de cuyas crestas en los
afloramientos, ya destruidas i acarreadas por las aguas,
se han formado aquellos valiosos aluviones sembrados
con hojillas, granos 1 pepas de oro.

Paso ahora a la jeolojia de la segunda cadena de las
cordilleras conocidas bajo el nombre de los Andes.
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1.
JEOLGJIA DE LOS ANDES.

Tyistineion m)[u/l(a citre los ndes i lon Cordillera de L

CU.\U!.

Es una cuestion de dificil resolucion en la jeografia de
Chile, trazar con alguna precision, sin auxilio de la jeolo-
jia, una linea de demarcacion entre las des cordilleras: es
decir, determinar por donde pasa el limite oriental de la
Cordillera Maritima 1 principia la verdadera Cordillera
de los Andes. Por lo comun, se da por sentado e incues-
tionable en todos log tratados de jeografia ien todos los
viajes a Amdérica, que existen dos cordilleras, sin que se
intente sefalar el wideter distintivo de cada una de ellas.

¢Ls acaso en sus umtmw que se diferencian una de la
otm? La distincion seria vaga, insegura, i solamente se
aplicaria a las cumbres 1 crestas mas elev adas de sus res-
pectivas cadenas, que si bien varian en altitud de una la-
titud a la otra, es indudable que en cada latitud, los An-

s cn slacrans mans . A . '
aes se clc ail mas que ]ul {\_/\_L\]l. 1191& O’"' 'Ll(;‘lltd], ra lw.ll-

zan alturas triples de las de ésta tliima.

Igualmente mdeﬁmblr‘ seria la distincion en la confi-
guracion 1 posicien jeografica de cada una de esas cade-
nas; pues en varias partes, por ejemaplo, en los departa-
mentos de Coquimbo, Petorea, 1 San Fernandd, unos ra-
males de los Andes avanzan mucho al _oeste, 1 no se
cortan sino a poca distancia del mar; en otras partes, los
Andes se retiran hicia el este i en d sur descienden has-
ta el mar.

La distincion mas natural entre las dos cordilleras se
deberia buscar en la compesicion jeoldjica de ellas 1 po-
dria talvez ser definida del modo siguiente:

La Cordillera Occidental o Maritima, como se acaba de
ver, consta principalmﬁnt@ de masas plutinicas, rocas de
eristalizacion, en medio de las cuales aparecen solamente
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a trechos, en cuanio alas formaciones sedif entarias, un
terreny antiguo que carece de restos orgiinicos {osiles,
(siluriamo o devoniano), 1 hoyas terciarias, cuaternarias,

~y

modernas. Miéntras tanto, ca el sistema de los Andes
N v

t'Z(iSuC: G {erreio 5\)1:;\:11;&(;&;'; Uil iy ""““l e et |t‘uc1 u

se pl'esen ty4 con caractéres rec Uli&leo de la tOOCJ. posLe-

L
U

rior al periodo ; prz/mmmo erreno estratificade, abundan-

te en restos or m\mL 8 perten ecientes a la cpo«:a compren-

173}

]
dida enire ¢! &rus 1 el cbmlon 'ncr)fo»;-;n?mo Las estrata
de este terrend 82 ven a cada paso dislocadas, trastorn:
das porrocas de solevantamiento,
dioriticas, ete.

graniticas, sleniticas,
er

, 1en las rejiones Inferiores, mas allega hxs
a estas Gltimas consta de rocas me Lamur"cus 1 conglo-
.

merados porfiricos, estratas de contextura porilrica.

D}'ﬁc:.'l.f-:zd.:s (/, o so prosenian en Lo subdivision del trre-

wlino estralificcds .s-egzz,;za?m*!«).—~l‘1‘0 vicnen,

en pra'nzer lug'ar, estas dilenltades del gran tragtorno gue

,

este terreno ha sufrido en diversas épocas por rocas erup-

<
&
¢
v

H
TraTon o
WS s Tl Aes Ual UK

mvag, rocas Gue en sus saildas b
tacto entre las formaciones pertenccientes a diversas eda-
des, de manera que no es ficil conocer actuaimente de qué
modo en su orijen se hallaban sobr ([nesf 15 esas diversas
formacienes unas sobre otras. £ sequndo lugar, esos te-
rrenos de diversas epoms no aparecen ahora en hoyas
que formaban en su c-"lJen i en cuyas riberas se observa-
rian, ilos cambios en las direcciones 1 echados de las es-
tratas, pertencniﬂ‘lte 2 las épocas i formaciones distintas,
no 0 que {orman, por lo mmrﬂ, cordones de barrancos
que seeievan a diversas latitudes por gradas, gran par-
te con sns faldas cortadas p por el Indo del ceste, o bien
sur- oeste, como st tode esa inmensa cadena de formacion
andina con su pendiente occilental hubiese formado an-
tiguamente la costa del Pacifico 1 se hublera levantado

m

del misme modo como se levants del veéano, durante el
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periodo terciario-cuaternario, el terreno litoral de dicho
periodo; con la diferencia de que, mientras este tltimo
manifiesta ensucontiguracion 1 arreglo de los estratos sefia-
les de solevantamiento lento, en aquellos de los Andes se

Voveonmom ~ee 3 v
UTUSCOS 1 Vii-

descubren seiiales i rastios de sacudimientos
lentos.

En tercor lugar, la mayor dificnltad consiste en la falta
de restos orgdnicos i metamoriismo de las rocas en toda
la rejion inferior de la tormacion andina.

Lorizoate jeolyjico de los Andes (lias).

otl

Pissis da por resultado de sus investigaciones en los
Andes, que en todo el sistema de los terrenos sedimen-
tarios andinos chilenos, existe un terreno jurdsico mui es-
tenso, apoyado sobre el fivws i este Gltimo en partes, sobre
formacion permiana. Mas al propio tiempo advierte, que
a excepcion de «unas 1mpresiones de helechos 1 de vol-
zia en el valle de la Ternera» 1 de unos tallos de cala-.
mites en la cordillera de Pillanmavida al este del lago de
la Laja, tedo el zrupno de los terrenos anteriores a la for-
maclon jurasica carcce de fosiles {8). Se sabe que los {5-
siles formarian, sin embargo, el Unico caricter que del
modo mas seguro 1 pesitivo Podriun determinar la verda-
dera época de un torreno.

Pero si bien falta este caricter esencial a la menciona-
da rejion inferior de la formacion andina, se halla por lo
contrario bien determinada por sus numerosos fdsiles
larejion superior que descansa sobre aguella, isus carac-
téres paleontoldjicos permiten establecer un korizonte jeo-
{3)ico sobre el cual se descubren en relieve los escalones co-
rrespondientes a diversos periodos de la época jurdsica
1 creticea.

Este horizonte jeoldjico, si se consultan los trabajos pa-

(R _{Y[cmm're sur les constiution geologique de la chanie des Andes, por Pissis, 1873, Pa-
£35, pujs, 8 19,
A. DE LA T. 59
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leontoléjicos de Bayle 1 Coquard, de Philippl, Raymond
de Corbineau, Gay, Burmeinster 1 Darwin, a quienes se
debe el conocimiento actual de la paleontolojia chilena,
puede establecerse por la presencia, en unos estratos ar-
cillosos calizos propios de esta formacion, de los fOsiles
siguientes:

Spirifer chilensis, Forb, sp. rostratus timidus (Bayle i
Coq. ostrea striata Ph. gryphea arenata, Lam. (gr. Couloni)
gr. cymbium Lam. amonites annutaris Ph. am. canalicu-
latus Mun., am. fimbriatus Jow., am. pustuliter, am. ra-
dians Schlot, am. variabilis d’Orb; nautitlus semistriatus
d'Orb, nau. striatus, Sow. terebratula ornithocephala
Sow. ter. tetracdera, Sow; astarte antipodum, Burm; car-
dita Valenamesii Bay. 1 Coq.; pectren deserti Ph. turri-
tella hemboldtii Bay 1 Coq., ete., ete.

Las localidades mejor conocidas donde se ve mas claro
este horizonte son: Sandon, Encantada, Chaco (desierto
de Atacama), Jorquera, Juntas, Amolanas, Ternera, etc.,
(departamento de Copiapd 1 Huasco).—Tres Cruces (Co-
auimbel; Pluquenes, Damas (San José, Colchagua).

Listablecido este horizoate, que por la naturaleza de sus
restos orgdnicos corresponde al periodo liisico, se puede
subdividir la formacion secundaria sedimeuntaria de la
cordillera de los Andes en dos grupos:

A. PERIODO INFRALIASICO.
B. PERIODO JURASICO I CRETACED.

A Periodo infraliisico B

L. Grupo periniano 1 trias del sefior Pissis—Ya se ha
dicho que el ilustre autor del mapa jeoldjico, tomando en
congideracion principalmente el lugar que ocupan ciertas
rocas pertenecientes al periodo infralidsico en los Andes
bolivianos ila analojia que en ellas descubre con un gru-
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po de rocas de Chile, asemejindose éstas o aquélles, tan-
to por el lugar que ocupan relativamente a la formacion
jurdsica, como porsus caractéres mineraldjicos, opina
que estas wltimas deben pertenecer al periodo permiano.

Considera issis como perwiuias 108 capas de arenisca
roja, las mas veces formadas de conglemerados, de pu-
dingas 1 arenisca, de grano mas o menos fino, casi siem-
pre coloreadas, tefiidas de rojo por el Oxido de hierro, a ve-
ces de verde por la frecuencia de un silicato andlogo a la
clorita, o de un gris parduzco, por la de hierro hidrata-
do. Son estas areniscas i conglomerados rojos que por o
comun se muestran enla alta rejion 1 muchas veces en
las cumbres mas elevadas de los Andes. Refiere a este
terreno el sefior Pissis las rocas que encierran en sus
capas la hulla seca con impresiones de helechos 1 de vol-
zia en el valle de la Ternera (Atacama): tallos de calmi-
tes en las areniscas i pudinga, del cerro Pillamédvida; ana-
de que «las rocas de arenisca roja de esa época manifies-
tan una gran tendencia o pasar al estuds porfirico.»

En cuauto al #rias, indica solamente el sefior Pissis en

Alemaoria
i

+y

. T e
st important e 1o Constitucion Jeol

¢ 4iemo SO0

la cadena de los Andes (1873), que el terreno perte-
neciente a esta ¢poca en los Andes, consta de capas are-
niscas 1 arcillosas tefiidas de verde1de rojo, en las cua-
les se encuentran a veces yeso1 sal jemay (?); anade
que «no se ha hallado en estas rocas ningun f6sil; 1 que
toda esta formacion no aparcce sino a trechos (en lam-
beaux) separados comunmente por grandes intervalos, ya
en la cumbre de los Andes, como en el cerro de Aconca-
gua, en Juncal o en los Piuquenes, ya en los valles lonji-
tudinales desde el desierto de Atacama hasta la provincia
de Aconcagua.»

En todo caso, asigna el seilor Pissis a este grupo de
rocas el lugar intermedio, entre la arenisca rojaila for-
macion jurdsica.

Me permitiré solamente hacer a este respecto dos ob-
servaciones:

~
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En prmer lugar.—Los caractéres petrograticos de las
rocas pertenecientes a estas dos ¢pocas son peco marca-
dos, no suticientes para  distinguir con claridad un terrs-
no de,l oiro: puies l“s rocas permianas como las del &rius,
son aremscas, breehas U capes areiliosas, rojus 0 pardas, sin
{Gsiles, en sumayor parte de estructura pormuxdea Que-
da por detam iinar todavia a qué époen pertenecen las

impresiones de vejetales que en algun;s localidades en

estas rotas se descubren.

En segundo lugar.—idsus rocas, areniscasi conglome-
rados rgos aparecen, como lo observa Pis sslis, en ldb 1eJi'>-
e supemmbs de los Andes. En realidad, por donde qme-
:1, te el vinjero se eleve o mas de md f?m ’/lL[/ZIL de ]

!

ivesoccidentales de los Andes, lamard por lo comun
su atencion un terreno en gue predominan unos estratos

rojizos 1 pardo-r j zos de conglomerados i rocas de di-

e
t01=

~

ersa composicion, gue aiternan  con oiras grises,
garradad 1 con D&)u,(l()b de diversos colores. Este terre-
no no puede, por cousigiiente, por su situacion, serviy
para demarcar el Hmite occid Pntll de los Andes propia-
mente dicho, es decir, de aquela rejion mas baja en que

a formacion andina descansa sobie rocas de solevania-
miento litoral.

Peroen esta rejlon infralidsica aparece un grupo de
rocas, que si bien por falta de caractéres paleontoldjicos,
no se puede decir a gnéedad jeoldjica pertencce, sin em-
bargo, por el lugar que ocups 1 sus caractéres minerald-

jicos, propios de toda formacion metamodrfica, puede ser-

Vir con mayor seguridad de seiial para la espresada de-

mareacion ]eolonca. enire las dos cordilleras. Este grupo

qneundesmnal a qué periodo pertenace, puede llamar-

se: formacion de pdrfidos metamdrficos o como lo he Hama-

do en mis primeras escursiones en Chile, formacion de
pirfdos aligariados.
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Pirfidos motamdrficos estratificados, j):}r,”z'r[os abrgarras
ds—Esta formacion aparece, aunque con alruna inter-
rupcion, por toda la faja suu-andmrz, en contacto con las
recis  de solecnntumiento. A cualy u?dra la*titurl de la costa
(e penetremos en la alta eordillera, dirfjiéndonos al
este, hicia los Andes, es casi seguro que las primeras
{aldss de cerros rayadas por estratos, por lo comun incli-
nados al o ""uentu, constan de pur.;d«)n i brechas porfiri-
cas. Esta formacion en la mayor parte de los casos nos
advierte que entramos en la cadena de los Andes, o tene-
mos a la vista una de sus ramas que se apartan del cor-
don principal de la alsa cordilleva.

Composicion —Las variedades mas comunes i mas ca-
racteristicas de rocas que pertenecen a esta formacion
son de pérfidos semejantes a las que se suele llamar ar-
etllosos (thonporphyr elaystonporphyr) cuya masa es por
o comun gris orejiza abigarrada, con manchas de di-
versos matices, de verde, de violdceo, o de azulejo. Los
cristalitos son por lo comum blancos, opacos, pequeiios
irregulares, a veces no son sino unas puntillas o forman
venitas mui irregulares
llan Dm'-st'l famente diseminados en manchas de la masa

de diversos colores i pasan de una a otra mancha diver-

veiboye marieinlitas 3o vanilag cn .
esios cristalitos 1 venillas seha-
]

camente matlzadas sin ser F::)rtac.us o interrumpidas: de
manera que estas rocas no son 'c-ozlglov.nerm as sino que
ios variados colores do su masa se deben a diversos gra-
dos deoxidacion del hierrs. La masa portirica es tambien
de mui variable tenacidad 1 dureza: mui amenudo se
desmorona o cae en grandes trozos que se redondean
por la accion atmosférica o se reducen a polvo que suele
tener color rojizo violiceo.

Estos pérfidos alternan las mas veces con estratos de
brecha 1 brocatela tambien mui variada en colores: otras
veces con baneales de pudinga, es decir, de conglomera-
dos formades de fragmentos redondeados i &nﬁulow
pero la masa qne une estos fragmentos de rocas prne\m—

.
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tentes es del mismo pérfido abigarrado. Tambien en me-
dio de los estratos de estos ltimos 1 de los asociados con
ellos brechas, se ven listones o estratos mas gruesos de
rocas mas homojéneas del mismo color que los porfidos.

Entre los caractéres distintivos de esa formacion, debo
sefialar:

En prémer lugar, la presencia de diversas hidrosilica-
tos, llamados jeneralmente zoolifas, particularmente la es-
tilbita, la escolesia, la lomonia, la mesotipa, etc., que en
diversas localidades se hallan tan abundantes en la roca,
que el pérfido puede Uamarse pirjido zoolitico.

En sggundo lugar, se encuentra en estos pérfidos in-
nensidad de pequeiias masas en forma de papas, rifiones
o venas irregulares, de jaspes o calcedonias, embutidas en
la masa poerfirica. Desmoronadas estas rocas ruedan al
pié de los barrancos trozos de jaspe 1 calcedonia, en cu-
vos huecos a veces aparece cuarzo hialino.

En tercer lugar, hillanse subordinadas a las capas i

mantos de estos portidos, las almendiillas, no ménos va-
riadas que los porfidos, 1 en cuya composicion entran
tambien las arriba mencionadas zoolitas; a veces alinen-
dras de esvato calizo, de calcedonia de epidota, etc.

No es raro hallar tambien entre los numerosos estratos
de estos porfidos 1 almendrillus, rocas compuestas de are-
nisca rojiza, en la cual se nota cierta tendencia a aparen-

tar la estructura porfirica.

En-ewario w]m en medio de esta formauon tan vasta
como mui variada, se divisan rocas de yeccion de estruc-
tura cnstalina, portivoidea. Entre ellas llama sobre todo
la atencion un pérfido  piroxénico, gris, tenaz, con gran-

des cristales negros lustrosos.

Este es el bOb‘lUﬂJO de los caractéres mas esenciales del
grupo de rocas que constituyen la parte inferior meta-
mériica del sistema andino; tmmduon que sirve de apo-
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vo al terreno fosilifero solevantado de la época jurdsica
1 creticea.

Anadiré solamente, que en medio de este mismo grupo,
entre las capas arcillosas portivieas i almendrillas, parti-
cularmente en las capas intercaladas de areniscas i rocas
arcillosas, se encuentran depdsitos de combustible fosil
de poca estension 1 por lo comun de mala calidad. Entre
diversas localidades conocidas, donde se hallaron canti-
dades mas considerables de lignita i de troncos de 4rbo-
les en parte silicatados, en parte carbonizados, puedo ci-
tar algunas en el cajon del Mapocho 1 en el de San Fran- -
cisco, de la cordillera de Las-Condes, en los cerros de
Penco 1 de Pillai, del departamento de Rancagua, ete.

Esta formacion porfirica, metamdriica estratiticada, con
sus brechas, almendrillas, pérfidos abigarrados, areaiscas,
rocas de inyeccion, pdrtidos piroxénicos, la misma que
aparece en la orillo occidental de los Andes 1de sus ra-
males, en contacto con rocas graniticas, por lo comun
dioriticas, vuelve a asomar por debajo del terreno jurdsico
a diversas altitudes, en las altas rejiones de los Andes, 1
suele confundirse con el grupo de arendsca roja que el
sefior Plssis considera como pertenectente a la formacion
tridsece.

He agui una gue otra localidad mas a propdsito para el
estudio de este terreno:

1. En el camino de la Travesia entre Copiapd 1 Huas-
co al pié de los Andes, particularmente al acercarse a la
Cortadera, a poca distancia de Vallenar.

2. En la quebrada de Santa Gracia (Coquimbo), en
el camino que conduce a Arqueros; como tambien en el
camino para las minas de plata de Los Algodones.

3. Al pié de los Andes, en la provincia de Santiago,
baiios de Colina, Montenegro (por donde pasa la via fé-
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rrea), cajon del Mapocho, en las inmediaciones.de la ca-
pital; cajon de San José (San Juan).

4. Entre Rengoi San Fernando (en ‘el ramal de Ia cor-
dillera por, donde pasa la via férrea); ial otro lado de
Maule, al pié de los Andes; Panimdvida.

5. Alpié de los Andes de Antuco, en el camino de Las
Canteras al Volcan, en Coihues, etc., ete., étc.

B. Periodo jurdsico ¥ creticeo.

Las rocas que constituyen el terreno perteneciente a
este periodo son por fo comun arcilloso-calizas, en gran
parte calizo-arenosas, otras compactas o terrosas que
dejan 30 a 40 por ciento, mui rara vez menos de 9 por
ciento de materias insolubles en los dcidos; pero tambien
pasan mui amenndo a rocas compactas O arenosas -que
apenas tienen indicio de carbonato de cal. '

Son estratificadas 1 sus estratos por lo comun gruesos,
inclinados, bien regulares, decansan sobre el grupo an-
terior porfirico, nunca directamente sobre la roca de so-
levantamiento granitico. :

Las rocas subordinadas a este grupo son diversas are-
niscas de cemento, ya calizo ya arcilleso, cuyos estratos
alternan con las calizas. Pero tambien se ven intercala-

dos en el mismo sistema de rocas, unos manios de estruc+

tura porfirica, cuyo orijen es algo dificil de esplicar.

Las capas calizas, sobre todo margosas de este terre-
no, son sbundantes en fisiles.

Este grupo arcilloso-calizo fosilifero tiene mucha es-
tension en el norte, particularmente en Atacama, entre
Copiapéi Coquimbo. Aparece en esta parte de los An-
des a diversas alturas, por ejemplo, en las Amolanas, en
Manflas, en Jorquera, en Juncal ete., (provincia de Ata-
cama), mas al sur, en las inmediaciones a Arqueros, en
Tres-Cruces, en la cordillera de Dofia Aha (provin-
cia de Coquimbo). Pero mientras mas al sur, mas se retirg
este terreno hdcia el este: de manera que a lalatitud de
32,35 lo hallamos casi en la linea divisoria, en cor-

ot
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h i

dillera de los Putos, en la de los Piuguenes, de las Da-
mas, etc., 1 mas al sur existe solamente al otro lado de
los Andes. La linea, pues,de su limite occidental corta
oblicuamente €l cordon de los Andes en direccion sur-
este. .

Los cerros en cuysa composicion entran los estratos fo-
siliferos de este terreno, tienen por lo comun un aspecto
propio de esa formacion que los hace distinguir de le-
jos. Presentan esiratos bien claros, bm*quenncva, corta-
dos en escalones, de manera que las aristas mas salientes
i mantos co‘tadm apique son de caliza mas dura, mas.
resistente; 1 las capas de declives mas suaves Interme-
dics, son d@ rocas margosas, terrosas, de cuyo interior se
separan mas facilmentz los Isiles, bien conservados, al-
gunas terebratulas con restos de su color primitivo.

Para dar una idea mas clara de este terreno, tengo Gue
recorrerlo & la lijera por las loc
estudiadas por los viajeros.

El doctor Philippi en s 17 af desierfo de Atacama,

alidades mejor conocidas i

afirma que «la formacion jurdsica se muestra con toda
evidencia 1 sefialadamente M [ins superior o la oclita in-
ferior. Los equtoa con posidoias en el valle de Chaco,

los numerosisimos cjemplares de gryphea dilatata i de
gryphea cimbivm entre Juncal 1la Encantada, las ammo-
nitas en Sandon, Chaco, cerca de la E ncantada, las sep-
tuarins de Agua del Proteta, 1 Sandon, son pruebas que
no pueden ser refutadas {7)».

«lios puntos mas septentrionales donde observé el sefior
Philippi la misma form&aon son las quebradas de Agua
del Profeta, Sandon i Vaquillas. La formacion jurdsica
se estiende probablemoube desde Sandon hasta los cerros
de Tres-Puntas sin interrupcion esencial, pero gcultado
por conglomerados terciarioz fcomo en Cnay»;, con maa
frecuencia “ por las tracuitas. Predentinan las capas de

{7) Viaje al Desiertv de Atacama. 221 Dr. R. A, Philippl p
A.DELAT

y—-
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margas esquitosas 1 de calizas negruscas, pero alternan
amenudu con pérfidos i dioritas, los que a veces es dificil
decidir s forman capas o vetas. Los estratos siguen el

-umbo de norte a sur 1 se 1nciinan al este bajo el dngulo
45" (Saadon) 35 a 40° (Vaguillas, 40°) (Encantada). So-
loenelv alle de Chaco los ha visto bajar al oeste 1 bajo
un dngulo de 60 :

" «Lasmargas coloradas que llevan yeso sal gema i las
areniscas cobrizas son sin dudaidénticas con las de Coro-
coro 1 pertenecen probublemente al sistema peimianoy.

Ll mismo terireno jurzisico de Juncal, Sandon i Encan-

tada fuévisitado por el injeniero noruego Sund {en 1870},
a quien el museo jeoldjico de’la Universidad debe una
preciosa coleecion de fusiles, traidos de aqueHas cordille-
ras. Debo recordar que de la parte septentrional de esta
formacion jurdsica de] desierto, dos buenas coleeciones
de fosiles (ammonites, terrebritulas, nautiles) fueron trai-
das a la Esposicion Inc(_,._nauonal, del cerro de Caracoles:
una, con muetras de minerales del mismo cerro, por el
profe<0r don Uldaricio Prado, otra, mas variada i de ma-
yor ntmero de fisiies, por don Francisco Javier Ovalle.

Unode'los cerrns de formacion jurisica mas al sur
mejor eonocido, es sin duda el cerro de Chasarcillo, todo
Jajade, tomo lo suelen llamer los mineros, en estratifica-
cion bien visible, desde In cumbre (1,2 O metros de al-
titud) hasta el pié del cerro donde ests edificada la villa
de Juan Godol. o

En larejion superior del cerro se ve un gran manto
de 30 a40 metros de potencia, de unas rocas margosas,
algo magresianas, en parte "f‘npactab, en parte terrosas,
pero en jeneral, con fracturas en todo sentido, con hue-
cos 1 hendiduras, cuyo interior se ve casl siémpre ta-

izado con cristalitos de espato calizo, espato perlado,
bnntma, ete. Ll mismo manfo se Lmha, ~atldV€deO por
\ : e plata. -
e manio viene una serie de innumerables

\

\
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ripas arcillosas calizas atravesadss por vetas de mimera-
les de plata, por lo comun de plata cérnea.

Entre estas capas se distinguen:

1.° Una rejion de recas arcillosas mas compactas que
contienen mas de la mitad de su peso de materias inso-
tubles en log dcidos; rejion estéril que los mineros llaman
mesa predra.

2.° Mantos pfntd«iores, de caliza arcillosa que por lo
comun son mas calizos que los anteriores, ds color gris
azulejo con manchas amarillas} en ellos se han encontra-
do fosiles, aunque no abundantes (ammonites, pectenes).
Las vetas en esta re_jion ostentan sus grandes riquezas
en pla,ta

° Enla rejion mas baja se hallan las mismas rceas
aunque mas pobres en car bonato de cal que las de arriba.
Ademds tienen apepas 7 por ciento de materia caliza; la
materia arcillosa de que constan cs atacable en gran par-
te por los dcidos, 1 contiene 6 a 8 por clento de silice
soluble en la potasa.

En medio de esos mantos i capas de la rejion inferior,
encontramos intercalado uno que otro estrato de” rocas
que tienen estructura porfirica; rocas que el injeniero de
minas sefior Moesta, a quien se debe un mapa de Chafiar-
cillo presentado a la Esposicion, considera como traqui-
ticas. ‘

Sigulendo esta misma formacion al este 1 hicia el
noroeste, hallamos en las mismas capas calizas por el la-
do del Molle abundanjes f$siles: ammonites, pectenas
trochus, ete.

Pero la localidad mas interesante para el estudio
de este terreno 1 de sus abundantes restos orgénicos es
el Manflas, cerro situado cerca de la confluencia del rio
AManfias con el Pulido. _

El mismo terreno, compuesto.de estratos caliZos arci-
llosos cortados por vetas de minerales de plata; como los
de Chanamﬂlo; es el cerro de Agua-Amarga. En sus

N
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inmediaciones al este hallamos fésiles igunales a los de
Manflaside las Amolanas. Entre las capas calizas de
Agua-Amarga apa.recen intercalados estratos de estruc-
tura porfirica, parecidos a les que acabo de sefiular en Gha-
fiarcillo.
Debo tambien recordar lo que en diversos viajes jeo-

16jicos 1particularmente en el mapa el senor Pissis se
halla seaalado acerca de este terrencen el sistema de
los Andes dé la provincia de Cogquimbo. Alli principal-
mente en tres distintas rejlones, a diversas alti tudes se
descubre este terreno bien desarrollado i con sus 6siles
caracteristicos: 1.° En las inme ndmmones a las minas de

plata de Ar'wbrob (en el camino de Arqueros a Marque-

.

za). 2.° Enla confluencia delrio (/LU‘O con el rio Turbio
en Tres-Cruces; 3°, enla Cordillera de Doia Ana.
En la primera de estas localidades (1428 metros) tene-

mes un estenso terreno (,Z)‘L’JZ[U-)O'(,(![L.;O fosilifero que tle-
ne mas de 200 metros de potencia 1 por sus fOsiles (orto--

ceras Dumln) parece pertenecer al perfodo creticeo. En
medio del mismo terreno se ven intercaladas capas de
70 metros de potex.c-a, da roces porfiricas, andlogas a L.s'
de Chanarcillo 1 de 2 orau\mar;z
En la sgunda, en Tres-Cruces (830 metros), los estra-
tos calizos aiternan con aremizcas blancas i rojas 1 uno
que otro liston porfirico. Allf se descubren abundantes
grifeas 1 espiriferas, iguales a las (ue Raymond de Cor-
bmeaa kalié en Lix Ternera {Atacama), acompaniadas e
inmensidad de terrebritulas. Todo el terreno presenta ca-
ractéres de jormacici cisier
En fin, en lo fercere dslas mencionadas localidades,
Cordillers de Dosia Ana (4084 metros) existe el mismo te-
rreno ardlloso calizo, abundante en :errenm»ulas 1 ammo~
nites masdesarrollado 1 talvez mas interesante para el es-
tudio queen alnguna otra rarte de 1os Andes
log fosiles de este corvo nredomina el cardeter del perio-

~ <.

o

chilenos. En-
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Gay ha observado el mismo terreno todavia mas al sur,
en la cordillera del departamento de Illapel, de donde se
han sacado "hermosas musstras de fésiles de herizos i
belemuites del periodo lidsico. '

Mas al sur, st esceptuames una que otra localidad de
formacion secundariy, com» lus de la Calera (departamen-
to de la Vietoria), de Po.p;m;o i otras donde aparece el
terreno fosilifero (probdblemente creticeo) formando co-
mo unos islotes en medio de formaciones mas antiguas,
en los ramales occidentalos de los Andes, no seha en-
contrado hasta ahora el terreno jurdsico (en la prolonga-

cion de los arriba men(*'\nmxos) sino en la rejion mas ele-
vada de los Andes, en los cordones mas allegadosa la
linea divisoria de los Andes, por ejemplo, enel paso de
los Piuquenes 1 en la cordillera de que hace parte mas sa-.
ente el volean de San José, de dondb ha traido ala
E sposicion don Luis Zegers numerosos fésiles recojidos
en la escursion pl‘O'n(‘\‘l«.m 1 costeada por la junta depar-
tamentzl de la Victoria.
Mas al sur vuelve a asomar la misma formacion con

eus estratos, licnos de amuonites 1 grifeas, en el cordon
central de las Damas (cordillera de San Fernando).
No la encontramos de este lado en toda la cordillera
del Descabezado, ni de Antuco 1 solamente -del otro lado
de ésta dltima ha traido a la Esposicion -unas trigo--
nias, don Martin Dronilly, «halladas en el cerro de Cai-
caien, entre elrio de Nanquen 1'la cordillera de los Andes,
al oriente de ésta, en terrenos de los indios pehuenches,
en el paralelo de Antucoy; asi lo indica el sefior Dronilly
en la nota anexa a les fosiles, en la cual advierte que
«este cerro contiéne una gran cantidad de tosﬂes mari-
nos, coino pesc‘zdos etc.y
Deben ser sin duda de mucho interés para lajeolojia un
estudio 1 deseripcion detallada del indicado terreno de
Caicaien, por la relacion en que se halla este terreno con
otro anilogo casi al mismo paralelo, que el senor Pissis

s
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ha marcado en su mapa, en la misma orilla‘del mar, como

terreno cretaceo descansa la formacion terclaria car-
bonifera de la Costa. Sobre este terreno ha dado detalles
mui importantes don Enrigue Concha i Toro en su infor-

me Jeﬂera.l sobre la misnia formacion terciaria carboni-
fera (8).

Hasas de sslevantamionio en los Andes, sus rocas plutoni-
ecas ¢ rolednicas. -

-

“Las rocas de soleva .atamiento pluténicas, las que se ha-
llan abundantes en los Andes, son rocas dxoriticas graniti-
cas, compuestas defeldspato Blunﬂo albitico ode ulwoclasa.
ide silicato negro o verdoso que casi nunca aparece cris-
talizado 1 caya composicion se inclina mas bieu a Iz de
anfibola que a la de pyroxenz, pero siempre con propor-
cion notable de aliimina. Estas masas dioriticas no pre-
sertan el menor indicio de estra‘-tmc:cwq ia ellas se ven
subordingdes varias especies de pérfidos verdes albiticos,
“porfidos anfibélicos i masas a veces negras o verdo-
sas, casl homojéqeas que 1o son sino mezclas mas o0 me-
nos intimas de los mismos elementos que la roca princi-
pal dioritica: en una rw ra, es un grupo de rocas que se
uele lamar rocas verdez \j rlstein). Segun toda proba-
bilidad, son las mismas que Ins de la parte litoral, las mis-
mas que las que atraviesan el granito 1 las esquitas cris-
talinas de Ia cordillera maritima.

Menos abundantes scn las rocas sieniticas, es decir,
aquelias en cuya composicion entra el felspato ortoclasia
amarillo, rojizo, un silicato anfibélico verdoso 1 algo de
cuarzo. Estas rocas de aspecto mas hermoso que las an-.
teriores, apﬁl ecen phllulp«‘tilﬂt‘n en las cordilleras de
Copiapd 1de Cogquimbo, 1 tienen tambien sus andlogas
£n la costa. '

3, T
3)au
L

5 los Anrafes de la Uni
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Mas raras todavia 1 las que ocupan poca estension en
los Andes son las rocas graniticas de base de labradorita 1
de silicato andlogo a la pm,xena aluminica o de hypers-
tena. El feldspato se distingue por su color agrisado con
lustre que tira algo & ccraso, 1 en su fractura aparecen dn-
gulos entrantes 1 salientes mui obtusos; asociado a este
feldspato es un silicato negro o verdozo, nunca cristaliza-
do, que se acerca por su composicion mas bien a las piro-

xenas que a la anfibola.
De orijen mas reciente que las mencionadas masas dio-
riticas 1 sienitleas 1 cuya composicion, segun la opinion de
Pissis, debe haber acon tccido al terminar la época juri-
sica, son los p)l'h¢u'a cuarciieros, compuestos de una ma-
sa petrosﬂ@..t.ma L grdnos de cuarzo, ya amorfos, ya con.
indicio de cristalizacion. No siempre es ficil distinguir
estos périlaos como masas’ eruntivas, dealgunas rocas
estratificadas metamdrdeas que tambien tienen estructu-

ra porfirica 1 o veces granos de cuarzo diseminados.

De orijen mas moderno que todas Ias masas eruptivas
pluténicas anteriores, son las trachytas, Pertenecen, en
Jeneral, a las re_?iu'ws mas eleva "t' de los Andes1se agru-
pan principalmente al rededor ien proximidad de los
voicanes, ya sea apagades y J.' ctivos. Forman por Io
comun corridas mni variadas, tanto en su COmpuS‘— -
S 1S 80

- c*on como en sus caractéres esteriores. Lafre ell

3

distinguen unas masas que se dividen en columnas pris-
maticas, a modo de basaltos, otras, en f*"'md bolas es-
fe;om‘"leb oiras ex fuyes, o tablas como fonolites. Por fo

s
cemun, tlenen estructura DOZ‘J".fiC JI"'I

L

ras, ofras brechoideas. Las mas modernas s
das a las obsidianas, a la pomez, a conglomerdos trugul-
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ticos 1 a materias escoriice
los voleanes.

{3
[
2
ea

parecidas a las que arrojan

’

Las formaciones voled
1 cenizas, ocupan particu

, sus lavas, escoriag, lapilli
en

1l
h‘.lm te pﬂco tugar en el siste-
ma da los Andes. Se sabe que desde poco mas o ménos
20> de latitud sur, en que precisamente existen los ul-
timos cerres volcinicos de Atacama, hasta 34° latitud sur,

ano se encuentra ningun cerro volednico en los Andes;

los de Coquimbo, Limari, Chospa, Aoovoomm constan de
rocas sedimentarias (Pl i) \(mme«x desde la citada,

Iatitud 34° prmcvma con perueiins mtervalos signen los
grupos de los- voleanes de Jlaipo, Tinguiririca,  Pesca-
bezado ,Antuco, etec.
Como posterior a Ia época terciaria considera Pissis la

1 - d k] AR . -
aberfura de la,s grandes fallas i gmev,as qm, dieron lugar
oherentes de pé-
en la salida delas

0s actuales Ce-

v
3 .
i
W

mez 1 de cenizas traqmt’cu» como tamb
primeras rebinitas que forman la bd\l—‘ de
rros volednicos.

Un papel no menos Linportante hacen en la rejion vol-
canica de bs Andes las solfataras laiziales que dan lugar
a la formacion de brechas traguiticas, de sublimados de
azufre 1 de masas caolinizadas por la accion de los gases
i vaporss 4cidos que en estas solfataras se exhalan.”
A esta categoria pert'\ ceen las solfataras no apagadas to-

Gavia d=l cerro de Azufre de Chtllan 1 del cerrode Azu-
a

fre de Tinguiririca (cuyos productos se hallaron en las,

colecciones mandadas a la Isposicion por les departa-

+

mentes deSan Fernando 1 de Chillan) como tambien la

solfatara apagada del cerro Azul (Descabezado).

Es naturl gue entre todas las rocas erup tivas que aca-

bo de citar, se han de distingmnir en cuanto al influjo que.

1]

hm-.-\ -
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Ia salida de ellas debe haber tenido en dar a loe Andes
la configuracion actual que tienen:

(a) Rocas de solevantamionéo que sostlenen todo el sis-
tema del terreno estratificado segundurio;

() Bocas eruptivas postericres a aquellas, rocas que
abrieron camino al travez de los Andes yva solevantados 1
dieron la Gltima mano al relieve actuul de la parte mas
elevada de la cordillera.

Entre ks primeras, las mas importantes, bajo todo pun-
to de vista, son las rocas dioriticas 1 sieniticas, que en
gran ntmero de localidades salen a luz de debnjo de la
formacion metamdrfica estratificada a, wl pié <en los limites
occidentales de los Andes, pero las que suelen’ tambien
ocultar su contacto con aquella formacion metamériica
debajo de los aluviones modernos o sedimentos cuater-
narios lacustres. Mas al este, las mismas rccas dioriticas
i sieniticas vuelven a romper el terreno solevantado a di-
versas altitudes i en varias partes aparecen en la cresta
mas elevada de los Andes.

Nitase que a cadu apuricion de esas masas de solevanta-
miento en el seno de los Andes, la cordillera cambia de as-
pects 1 de configuracion, suelen apartarse de la cadena prin-
cipal ramales hdcia el pondente, cambian de direccion [os
valles © en muchas localidades, se caolinizan al propio tiem-
po las rocas mas allegadas o los planos de contacto, tanto
las metamirficas e?tratz'fwulas’ como las de solevantamiento.
En estas rejiones del contacto, se hallan tumbien grandes de-
pésitos metaliferos, como luego tendré ocasion de senialarlo.

IIL

{NEA DE DEMARCAGION JEOLOJICA ENTRE LA CORDILLERA OCCIDEN-
TAL MARITIMA I La ORIENTAL, I.OS ANDES.

.Es sin duda mui complicado 1 de dxflcll estudio el sis-
4. DE LA T, 61
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tema de ks dos cordilleras de Chile en la rejion de/ con-
tacio, donde mas se enredan I se endientan la una con la

otra. Enesta parte se confunden tambien i se alteran los-

caractéres de sus respectivas formaciones por las meta-
mérfosis que han debido sufrir sus rocas, tanto eruptivas
como solevantadas, a causa de la inmensidad de los ajen-
tes interiores dol globo, gases 1 vapores dcidos, que en

" aquella rejion hallaron acceso 1 salida, como tambien por
la difusion t las infiltraciones de materias heterojéneas en
estado de disolucion. .

Is, sinembargo, indispensable tratar aunque de un mo-
do aproximado a la realidad, de la linea de demarcacion
entre los dos sistemas, a lo menos en cuanto el estado ac-
tual de los conocimientos de la jeolojia de Chile se 10 per-
Jnita. .

T efaeto, del mismo mouo que el estudio de la linea
de demarcacion politice 2atre’dos estados veeinos es esen-

cial parael conocimiento de la jeograiia de ellos, ast tam-

bien la demarcacion entre los dos sistemas de las cordi-
Heras que forman el terrirorio, puede facilitar el estudio
de la jeogratia fisica del pais, de sus recursos i de sus
productos naturales intimamente relacionados con esta
division natural del territorio en d%jw/ru o bandas de

cerranias de distinta naturaleza. -

Esta lizea de demarcacion debe investigarseen la re-
jion del primer contacto de las masas de solevantamien-
to, por ellado del occidente, con el terreno estratificado
posteriora la formacion mas antigua (devoniana o silu-~
riana) dela costa. '

Tomemos por punto de partida el paralelo de Comapo

Situads la capital de la provincia de At tacama a cierta
distancia del mar, la abrigan todavia por el lado suroeste
masas digriticas pertenecientes a la cordillera maritima;

b
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pero de la ciudad, al otro lado del valle, ya se divisan en
Ias alturas que la dominan los primeros estratos de terre-
no solevantado. '
A unas cuatro leguas al este, casienla entrada ala
]

quebrada de PalpOu se ve el cetro de La dmloc antiguo

sas dloriticas i sobre eilas se vé sobrepuesto terreno es-
e
tratificado, lidsico, atravesado por vetas de plata. Por es-
te lugar pasa la linea del primer contacto de las dos for-
maciones.
AT, 1 vy 17 . 1'.._.<,d1.;,
Mas al sureste esta linea corta el valle angosto del rio
de Copiapé i con lijeras inflexiones se dirije alsur: en su
J J
proloncraﬂlon hallamos el pueblo de Juan Godoy, sitvado
al pig del cerro de Chagareiilo, en frente del de Pajonales.
Iste Gltimo, sentado sobre una roca granitea, de , solevan-

tamiento consta en su parte superior de terreno estratifi-
cado [idsico, atravesado por vetas vlatosas

=
ot

De alli se ploh)‘m a la misma (inea del contacto {orilla
cceidental dela formacion anding) hasta Vallenar, hun-
dida deoLUo los de sedimentos modernos arenosos de la
.e aparecs el te-

”

Travesia. En todo el cordon de cerros al e

este a

rreno estratificado (jurdsico) i al ponients se elevan al
+

U

st
otro lado de-aquel llano arenoso, masas granticideas (es<
quitas cristalinas de Plssis). _

Mas visible todavia haliamos esa misma linea de de-
marcacioh entre las dos formaciones, prosiguiéndola en
la misma direccion novte-sur, al oiro lado de 'V ahenar,
hasta el cerro de Agua-Amarga. Al, una no mul ancha
quebrada separa este cerro estratificado jurdsico cortado
por innumerables venas metaliferas platosas, del vecino
cerro dioritico de los Camarones, atravesado por una rica
veta de minerales de cobre.

Mas al sur, pasado el valls trasversal de los Choros so
aproxima la (inea del confacto 2l mar 12 volvemos a en-
contrar al oriente de la cif uabrada de Santa Gracia
en el camino de Arquerss; pero no tarda esta lineaen

'

v
£

(
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torcer hicia el este, desds el cerro Talea, asiento de
unas antizuas minas de oro; vuelv, 2 tomar su rumbo
s-de la formacion me-

norte-sur, marcado per las corrid
tamoriica de pfrﬁ*'os ab "mdm (vn el rio Hurtado, en
Loma-Alia, 1 algo mas al estz en Juntas , en Caren (31%)

cn Cogot, hasta THapel).

La parie del t.errim\.r;n en qvx-'\ mas dificil seria demar-
car con alguna exactitnd el verdadero deslinde entre las
istintas formaciozzes cor mo ndientes a los sistemas de
las dos cordilleras, es (’ eelr, de I:L cordillera de la costa 1
de la de los Andes propiamente dic b 5, se halla compren
di:‘la entre los paralelos -‘—"7 i 33 latitud sur (entreel rio

Choapa iel de Aconcagua). En esta ')‘u't e la formacicn
que Pissisconsidera conzo devoniana o siluriana se estien-
de en sumapa jeoldjico desde el mar hasta casi la linea
divisoria de los aguas en los»;ndes: ocupa casi la totali-

9
(32
T:

temorm iin esta formeacion, si blen una gran par-
2 faja litoral (Quiit mmi I ongotoma ), consta de ro-
cas que earealidad a1 cardiétor mineraldjico de cuarsi-
tas | aremiseas silurianas o devonianas, es indudable que

mas al orknte aparecen los mismos estratos po”mmu

conglomerados que en el norie constituven la rejion infe-

o Juidsice, 1 que son idénticos con los

rior de la forme
del norte. De este @ltimo ap: ITeCen unos 1slotes aislados en
el departamento de Petorcaien la linea divisoria delds
Andes. Solamente por medio de un estudio mul minucio-
so de la jeolojia de esta parte del territorio (entre 32 1 33°)
1 formando un mapa _]bOIu‘lC() detallado que indicaria los
pormenores de las principales modmcacmneb que se ob-
servan en la compoesicion irelieve det terreno, se podria
determinar con alguna exactitud el limite occidental de

a formacion anding. ‘ ’
Pasado el paralelo 52° de latitud sur se hace mas facil
la tarea del jedgrafo-jedlogo en la demarcacion del des-
linde entre I*s dm (-ordl eras. Un vasto llano Zomztudmal
(Hlano  2wferimedin) separa los Andes de la cordillera ma-
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ritima 1 con escepcion de unas dos angosivras (Cebidas al

[ S]}

paso de unos ramales frasversales que separan de los An- .
des) se prolonga dicho valle pam'emmml*e o los dos sis-
temas de las cordiiieras pur un espacio que abraza mas de
ocho grados de latitwd, desde la cussta do Chacabuco
hasta el goltfo de Reloncavi
Del seno de este llano \¢.1fA 1 a trecios al pié de la cade-
na oriental rocas graniticus i dioriticas (en el Peral, San
Juan, Machall, Talcarehue, Hunemul, Los N Nichos, Cam~
peo, Mariposas, Las-Minas, La-Laja, ete.). Traidas las
muestras de rocas del sur de las inmediaciones a Puerto-
Mortt 1 de la orilladel golfo de Relorcavi dan a conocer
que al pié de aquella parie de los Andes aparecen lus
mismas rocas dioriticas qua al ﬂié de los del norte; sobre
estas masas 2 soleveniamienio I en gran namero de lo-
calidades donde estas roens se esconden debyo del terre-
salen l)s mismos que los del
norte porfidos abigarrado:, estrati ‘“'umw, los conglomera-
dos1périidos zooh.&oos et orilla occidental delos Andes:
por ejemplo, en Colina, Apoguinde, Cauquénes, en la ci-
tada cuesta entre Rf-ﬂ o 1 San Fernado, en Panimivida,
etc., 1 hasta L

no sedimentario del iano,

itnd de Concepcion en Xulaneco | ha-

o

2 lat
cienda da las Cun

Nodesconozeo cudn imperfects es todavia este bos-

1eio ds la demares isoldiica entre l; f
quejo s la (,LQTL«HC“CIGYIJCOA Jic entre 1as dos formacio-

nes portene ientes a o5 dos distintos. sistemas de cordi-
Herz. Elhecho e3 que en esta 7270

3
<
0

n del contacto, la mas va-
riad‘ an recas, eriaderos, acciden‘ s locales 1 formaciones

oloyw.:, es donde €] jed! Of"o hallaria siempre el campo
mas Interesants para suz invesiigaciones 1 depdsitos me-
talifercs mas abundanics, mas variados en sus produce
tos, como lo procuraré {»e;mlazr =n la gegunds parte de
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MEHORIAS CTENTIFIGAS [ LITERARIAS,

s

JEOLOJIA MINERA~—Lnsaye sobre los tl‘bpvgisa'éos me-
taliferos de Chile, coi relncion u su jeolojin ¢ conpgura-

cion esterior.— Memoria escrita o ocasion de o £ spu.sz-
cton Trmiernacional c/n/v,«,l ) 1875, por el presidente de

{a seceion de materios p)‘:ym s en estu F\p«)wu,zo 1y don Igs
naco Dumeylko.

[Continuacion.)
SEGUNDA PARTE.

DEFPOSITOS METALIF E‘%Ob

INO MINERAL DE CHILE EN CUANTO

CARACTERES PECULIARES DEL RE
RAN EN LA CO3POSICION DE SUS DE-

A LOS ELEMENTOS QUE ENT
POSITOS METALIFEROS,

Esceptuando el estaiin, el cromo i el platine, que toda-
via no se han descubierto en Chile, todos L)S metales
utiles empleados en las artes posee este reino mineral;
pero abunda mas en cobre, nlam, hierro1 plomo. El masg
digeminado, sobre todo en la parte litoral del territorio
chileno, es el oro; el mas coustante, mas importante por
la solidez de sus depdsitos, por la pureza iriqueza de sus
minerales, es el cobre.

Los criaderos de estos minerales en Chile son en jene-
ral Jos mismos que entran en la compoesicion de los cria-
deros (Oanw‘ues) metaliferos en todas pa.rtss del muado,
con ciertas particularidades que s n las siguientes:

En premer 725;:5, falta cast Cx)d}pvsmnlur, ot fluor, pues
hasta ahora, solamonte en naa que otra pegueiln muestra

de mineial cloru bromurato de plata de Chasarcilly trafe
A. DE LA X 62



499 -~ MEMORIAS CIENTI¥ICAS | LITERARIAS,

das a la Esposicion perteneciente a ta coleccion del liceo
de Copiaps, aparecié en una corta proporcion fuspato.

En sequndp lajm el elemento mineratizador mas abun-
dante para el cobre es el azuire; para la plata el cloro 1
el bromo; meuos abuandantes 1 especialmente asociados
con la plata son el arsénico 1 el antimonio; los mas esca-
sos sonelselenio, compaiiero de la plata, cobre 1plomo 1 el
teluro, cuya existencia se ha reconocido en un mineral de
plata 1 plomo aurifero en el norte. Pero en jeneral, en las
rejlones superiores de los depdsitos predominan minera-
les hidroxidados, carbona wlns clorurados, alguunos me-
tales al estado nativo o de ammiones, ten las inferiores,
los sulfurados.

En tereer lugar, son excesivamente raros los minerales
cristalizados, 1 los pocos que aparecen casualinente en
este estado, presentan formas mul complicadas, incom-
pletas o unpe‘"f% ag: minerales aduw como Jas blendas, la
galena, el cobre sulfiireo, cobre abigarrado, hierro olijis-
to, umdo de manganeso, etc., casi nunca se hallan eris-
talizados, aunque por lo coman tlenen estructura cristu-
lina. :

En enwto lugar, el criadero mas comun de la plata
consta de baritina, espato periado, espato calizo, mate-
rias arcilloso-calizas; el mas comun para el cobre i oro,
es el cuaro acompaiiado de arcillas ferrujinoqas 1 caoli-
nas. La misma escasez o falta de eristalizacion se nota
en las materias que acompaian la parte metilica del de-
posita que en los minerales metilicos.

N
(V)

t“
[
*1

cBAJO QUYL FORMA APARECTEY LOS DEPDSITOS META FERCS DE

CHiLE?

of o5 dz minerales metdlicos en Chile, forman
tas o venns que se estienden en todas direcciones 1 con
nacipnes menos constantes qua sus rumbos. Las ve-
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por lo comun, particularmente las de plata, no son
mul anchas; rara es la que tenga mas de un metro de
pot@ncia; pero sus minerales scn de lei subida. Las de
cobre tienen corridas mejor arregladas, son mas abun-
dantes en materias metilicns, 1ia riqueza de ellas, sl se
esceptian algunas vetas de Chaiareillo 1 de San Pedro
Nolasco, penetran relativamente a mayores honduras que
las de pl-f ta. .

Existen, sin embarzo, algunos depdsitos metaliferos:
en criaderos 2'/')'07)/7‘ 0s ((reba *'/zr/b/o\ ,w)r”u'er/) que no
son inferiores en riquezz a las que tienen formas de ve
tas. A la categoria de las masas irregulares metaliferas
pertenecen, PO cjem pTa) as minas de cobre de Andacollo
1 las del Teniente, las de oro de Churumata (Andacollo),
del Cl ubdu) (e n Talew) 1 otras menos conocidas.

No se ha descubierto hasta abora sino en una locali-
dad, en el cerro de Catemo (Manto Lilen), mantos de te-
rreno estratificado metamériico, inpregnado de materias
metdlicag ‘cobre sulfireo, cobre oxidado negro, galena)
disem: nada:. en medio de rocas sedimentarias antiguas
que enclerran en su seno cantidades notables de troncos
silicatados, en parte carbenizados, de drboles

Pero innumerables son los laraderos de oro, es decir,
depdsitos de acarreo de orijen mas o menos moderro, de
le esos depdsitos

cinabrio (en Al-

arenas 1 arcillas auriferas; en algunos d
se hallan casualmente granos 1 pepas de
tar) o bien de cobre nativo.

(3%

RIQUEZA O ESTERILIDAD DE LOS DEFOSITCS METAL{FEROS, CON RE-
LACION AL RUMBO, ECHADO, CRUCEROS, HONDURA, ARREGLO DE
LA VETA.

Mui interesante 1 no sin provecho para la industria mi-
nera chilena seria que un Injentero conocedor de toda es-
pecie de minas de Chile recojiera entre los mineros pric-

ticos, todas las opinionzs, todos los dichos 1 suposiciones,
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aunqgue no igualmente scouros, acerca de las seiias de que
se vale un cateador, un ninero intelijente, maduro en su
profesion, para fundar sus esperanzas en el ISOI‘V"I“;Y de
una raivg como tambien datos acerca de las sefias de mal
agiiero que desalientan un minero en su empresa.
Direccion de las vetos.—Con {recuencia se suele oir a los
mineros que las mejores vetas de Chile corren de nor-
oeste a sur-oeste o se allegau con su rumbo al meri-
diano, se entlends magniético (9 mientras que las del este

ol oeste son de poco ) ;)i'oi;ec-/'z.r/.

En realidad, se sabe que las vetas mas ricas de cobre
de Carrizal, Ia de la Descubridora de Chanareillo, algu-
nas de plata de fa Florida, una de San Antonio, otras de

bre de Tambillos , de Rapel, ete., corren de nor-este
& sur-ceste /r-on diferencia do algunes -grados unas de

otras); que tambien poderosas vetas reules de cobre de

'“;Ll,a e (ﬁe*‘ro— Slanco, de Han Pedro Nolusco, de
Puni uaqLu de Panuleillo; vetas de plata como la de la Va-
lenciana de Chanareillo 1 alzunas de Ladrillos, dela Flo-
rida 1 de Agua-Amarga 1 otras, poco se apartan en sus
rumbos del meridiano mognético. Pero tambien se ad-
vierte que las mas vetas de la Higuera, unas de muchas

o bl

corridas de San Pedro Nolasco (San Simon, Las-Zorras) la
de CuatrqAnugos, de Arqueros, varias de plata de Agua-
Amarga 1otras, se dirijen con poca diferencia del este al
" geste i no faltan vetas mas o ménos impertidntes, como la
de plata de Arquercs i aigunas de la Florida, de Agua-
Amarga, etc., que corren de nor-oe

Es de presumir, sin embargo, que una éstadistica de
minas de Chile, que comprendiera los rumbos de las ve-
tas producu»cla Lestériles de muclios asientos de minas

mejo? conocidos, daria por resuitado, que en jeneral, las

oty 1. ~
ste o sur-este

@

2 187407 este (lasitud ‘(‘°-—£Z°', 17
e (latitud 54°- ib“) 15°30" este
s (Ltitnd 209Y: 13°40° este
st (h.‘. ad 26°, Tiz-Rey, 1835,
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vetas mas numerosas, mas constantes en su riqueza, mas
metaleras 1 de mucha corrida, son-las qus tienen rumbo ’
nor-este, nor-nor-este o nor-nor-oeste (meridiano magné-

tico) 1 las menos numerosas, mvnsos sistemas de cruce-
ros, vetas pobres (refas Lobas) sou lus que corren del es-
to al oesie.

Este hecho indicaria cilerta relacion Pntro la direccion
de los dos sistemas de cordilleras (maritima 1 los Andes)
1la de los sistemas de los diversos lbj)l,)SAtOb nemh-
feros mas ricos en Chile. ‘

La inclinacion de las veias es mucho mas varlable que
la direccion. Los raineros Ull enos suelen Hamar mantos Ias
vetas cuya inclinacion forima $nzulo mas o menos de 45”0
fngalos mas uguﬂmb que 45” con el horizontes 1 considera
de mejor porvenir para laesplotacion las que’ mantean
(buzan) al cuerpo de cerro, es aecir, por el hdo donde se

halla In mayoer CO{‘DUL"F\;;; del *‘c“u, que las que nandean
a flaqueza por el lado ds su declive. Susle tambien variar
fa rigneza en alzanos os de vetas. con la varigeion
del echado (del inclinacion) pero o que a este
craspecto §e Tecounose por ragin en una lo 2lidad no se
comprueba en ofras. -

;%[(/JVDﬁ Cruceros ':"&“Zf'l i

ras~—Hacen un estudio prolijo
los esploradores de las vetas en Chile, de los crucerss que
las cortam quesuelen enrizuecerlus o empobrecerlas, como
tambien de clertos manfos o estratos que las vetas atravie-
san cuands el fzrrens es esteatificado. Ea realidad, los -
casos son irecuentss ea que lu velvp mlnrﬂpm de mayor
corrida, es cast »‘eszérii i solamente produce abundante
materia metalica en los higares en que s2 cruza con otras,
que pueden ser tambien Cb}"l’lld‘s o de poco bene quo.
Acontece tambien ameunuds qus clertos cruceros desva-
necen la vewao la esterilizan completamente. De ahi vie-
ne qua los minsrosse fjan tan bien en las direcciones de

M

los cruceros 1 distingnen entre ellos los parados, los ten-

" didos, los cuarzosos, ete.
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Pero en las vetas de plata que atraviesan un terreno
estratificado, los esploradores de ellas investigan sobre
todo, cudles son las capas, estratos (manfos), que earique-
cen la vetai cudles son que al pasar por ehas las vetas,
pierden completamente su anﬂﬁ.’-zb (Chanarcilloj. A ve-
ces una sefia que parece insignificante, un liston calizo o

O

medio terroso que asoma en h juntura de dos eapas del

terreno, sobrepuestas una a otra 1 que toca a las salbandas, ,

llama la atencion del niinero priciico 1 decide de la suer-

te de la mina. La clencia peco ticne que ver con eso, 1

Fayyeay ] :
heclios de esta naturaleza,

il (grupo dH

todo el conocimiento de los

adquirido por una larga prictica en nn miie

minas), enun cerro, rara ves t’ nen awhcaown segura
positiva en la e Iobac ca de ciros cerros 1 mineralss.

Howdra—Tarmpoeo se pusde deducir del conceim le’l—
to actual de Ios depdsitos matilicos i de la esplotacio

eilos en Chile, reglas jene aeerea del indlyj
ne la hondura sobre la hownanza

La opinion que prevalecs €3 aue, ou teneral, lag vetas de
1 ) -
cobre 1 de oro_son mas constantes vlyr a de ellas

penetra a mayores Londaras que las de plata. Se sabe,
por ejemplo, que la mayor riqueza de diversos » ninerades
de plata, como la de Ag\m-; marga, Arqueros, Ladrillos
iatn de las minas mui poderosas como Tres-Puntas 1
Caracoles, se hallé en I rej

- los aloramientos de ellas 1 82 estendid o 49 0759 metros
en hondura, debiliténdose en sezuida notablemente la

~n superior de las vetas, eu

produccion mineral o perdifndose completamente. Pero

tambien s sabe que en el mineral de Chadarcillo oo se
ha agotado hasta ahora su gran riqueza ni a 500 metros
debajo de los afloramientos que aparecen de las mismas
vetas; enla ¢ cima del cerro i en casi toda la corrida de
Ia Valencmna se h‘xl‘mron ricos benelicios de plata nativa
(San José) de rosicler claro (Dolores 1.%) plata sulfirea
aun lodumda {en Ia Constancia, Del irio‘) en la rejion in-
ferior, debajo de los minerales cloro-bromurados, de
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150 a 200 metros 1a mayvores honduras debajo de la su-
perticie del lugar. 2as coustante en hondura suele apa-
recer la riqueza de las vetas que producen minerales de
plomo i de cobre platosos (por ejmplo, las de San Pe-
dro Nolasco), annque lalel e estos minerales en plata va
rh\mmm*e'uo con el aumen t) de la cantidad de mineral

en hondui
In cuanio alas vetas do Oobre, la riqueza de ellas, par-
ticularmente de las pertenceientes o la faja litoral, no se

v

concentra en las rej;f)r es superioves de [os uepo<1 tos 1ze-
taliferos nise limita a ellas. Kn estas rejlones de las ve-
tas han ‘QKIS ido, actualme tc mas o nienos  agotadas,
grandes masa le iuem} es oxijenados 1en jeneral, mien-
tras mas umﬂdex es se halluron estas masas en la re-

e
jion de una veta (" 111.1 for, Tamay \1), mas abundantes se
hallaror en hondura es sulfnrados. El minero de

imer biroeeo, busea hondura 1
a rejion de los bronces. Al no

cobre no desalienta

con constancia, pene
pocas veces ha acontecido la realizacion de aquﬂ'ﬂa regla
observada en los depdsitos m( tnliteros del antiguo conti-
<o ap hondura, hasta que

nente, que
adguiera cterto ‘n;ri;:z'nz,//,n.l pasado el caal, la Zondura de-
cae, el miner: e Lmuzvf-’ 10 C0sCaso, se empobrece
en metal 1€l eriadero estéril domina.

Arreglo de la veia, rfi'uul::/'o.—-hs por lo comun opinion

de los mineros gue ius vetas reales metsleras, de gran
provecho 1 porvmﬁ:', (‘T:}L{-e:\ tener «

v e
arregiauas. il el A

s1 salliondes bien

1

25 eusela que
no pocas veces, una veta de buena corrida, ancha, con cg-
jos 1 hastiales Dbien firmes 1 arveglados, después de un
largo broceo, cuando empieza a producir mineral; se di-
visa en sus cajas, en sus salbandas, clerta novedad,
desarreglo, ya sea por causa de algun crucero, ya por
camblo en la roca esidril en qne se halla encerrada la ve-
ta, ya por cambio del criadero, ya poralgun accidente

ioml inesplicable. L jeneral, los 01113.31'03 calizo arcillo-
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s0s, bariticos, o calizo-ferrujinosos-son de buen agiero
para los esploradores de los depésitos metaliferos plato-
sos, mientras que los cuarzosos, arcillosos 1 ferrnjinosos
agradanalos mineros de cobre; i entre las arcillag ds

diversos colores, blancas, verdosas, rojas, ete. (gredas,
“dofos), distingnen los mineros de cobre las estériles de

las oue/desp"»’w de algun breceo anuncian la proximidad

de algnn mineral provechoso.

;

€8

¢EN Qt’ﬁ REJION ST HALLAN CON MAYOR ABUNDANCIA LoS DEPGSITOR
METALI¥ZROS EN CHILE.

Es unhecho por loj aner ! bien averignado 1 en jene-
ral admitido por los Jeom
depdsitos metaliferos mas

s del otro hemisferio, que los
0%, va en vetas, ya en masas

ic

irregulares, se hallan por lo comun en lus inmediaciones
a 105 plfmos del contacio, entre Idb rocas de distintas fox-
macionesi de diversa composicion; pri

ine
o1
1

masas eruptivas o de solevarntamiont

‘ipalmente entre

los terrenos so-
levantades sédimentarios: atn con frecusncia se encuen-
tran en &tos mismos plz

/

aaos dol contacts, Yormando bolso-

gran parte
e esas rocas han salido 1 fracturado los terrenos
preexistentes. De alli resultan los diversos sistemas de
vetas 1 de masaes irres ,c!a‘r";s metaliferas que corresponden
a diversas (r)ocab jeoldjica

Ahora bien, apesar ¢ 10 que el estudio de la jeolojia mi-
nera poco ha adelantado todavia n Chile, pocos aficio-
nados tiene que se owpan de eHa, 1 carece todavia de
conocimientos exactos acerca de la situacion de las innu-
merables minas que se esplotan 1 se han esplotado hasta
ahora; sin embarzo, lus dos hechos que acabo de citar, se

A

51
Otro -,,C.ho no Mmenos ‘recon-‘ocido es gue la na aturaleza -

n
as diversas épo-
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observan de un modo bastauts notable en los dos sistemas
de las cordilleras chilenas. Asi, por imperfecto que sea
todavia el conocimierto de lu finea de demarcecion que
acabo de bosjuejar; entre la formacion pu‘tenwmgnte al
sistema de la cordillera Litoralila do los Andes, entre
las rocas eruptivas de la primeraiel terrono solevan-
tado de los segundos, parece ser indudable

1.° Que muchos depdsitos metaliferos conceidos hasta
ahora en Chile, se agrupan er aquelin linca de demarca-
~elon o bien a poca dlbflunf" , al este 1 al oeste de ella;

2.% Que los minerales que se-e splotan al este son de
mul distinta naturaleza de los que se estraen al oeste de
esta linea;

3.° Que no todas las rocas indistintamente encubren en
su seno minerales de s misma especie 1 naturaleza.

De esto resuita que se distinguen en el sistema de las

cordilleras chilenas tres reiiones o diforentes depdsitos
metal{feros? una cuarta cmmpletmnent:_ estr;-rii.

(A) Iumo;z anding e corresponde al plano de coniac-
to de las dos formaciones amriba descritas vde la cordille-
ra Occidental con la de los Andes) o poco se aparta al
ellas. Por IOJene-
ral, el terreno es estratificads jurdsico, arcilloso-calizo;
sus depoeztos metaliferos abundan principalmente en mi-
nerales de plata clorurades o cloro-bromurados o de plata
mercurial 1 en alounos antimonialest arsenicales. En es-
ta rejion se hallan , Florida, Tres-
T anarcillo, Aona-Amarga, Arqaero,s 1

este de lu linea de demarcacion ¢

s minas de Caracoles
Punums Ladrilles, il
: lwodones.

(B) Bejion ovieniol andina, sttuada mas al este que la

- anterior; su terreno consta, en su mayor parte, de forma--
cion metamériica, de pérfidos 1 brechas porfmcas estra-.
titficadas, como tumblen en gran parte de arenisca roja;
sus minerales son p lo comun sullurades, arsenicales,
antimoniales 1 platosss; aburdan en galenas, .cobres gri-

A, DELA U, 63
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ses, blendas, piritas arsenicales, eto. Son Innumerables
las minas que pertenecen a esta rejion.

(C) BRgion occrdental [ioral que comprende las cordi-
Heras maritimas. Du terreno consta de masas plutdnicas,
: abundantes

—
b}
,,.

rocas de eristalizacion; s

son de cobre, dp‘ erro, menos abundantes de mercurio,
de cobaliy, ete.; “pero casi todos son auriferos, no plato-
$0S 1 escasean el ehm las especies ‘n'ie'uua'm 1 antimo-
niales. Enesta rejion se hallan las principales minas de
cobre ds Chile, las de Taltal, Paposo, Chanaral, San Juan,
(arrizal, La-Higuera, Tambillos, Tamaya, Pvmh,Jo, Pa-
nitaqui, ete.; las innumerablos minas de oo con sus lava-
deros, las ds Capote, Andacolio. Talea de Barraza, Ila-

nel, Petorea, Yaquil, Chibato, efc.; i las de mereurio de
b 3 ? b >

SIS U
umtm,;m. .

[

La rejion mas eentral d2 oz Aades (pasticnlarmente en
ol norte) la mas elevada; Ia de la linea divisoria de las
aguas, es easi completamente estéril.

ROCAS METALIFERAS (PANIZO) I B ESTERILES.

Las rotas que en larejion occidental (C) se hallan en
relacion mas intima con los depdsitos mas chundantes en
minerales de cobre son rocas dioriticas cuyos elemeuntos
mineraldjicos mas esenciales son feldspato blanco (albita
oligoclasa) 1 anfibola negra o verdosa. Las que en jene-
ral parecen formar el lecho (gisement) principal de estos
nnnu'&les son rocas negras o verdosas, nunca estratifi-
cadas, mas o menos homojéneas (grinstein), que son
raezclas mas o menos intimas del mencionado feldspato 1
antibolaique a poca distancia o en el mismo lugar pa-

san a diorita granitica. Con frecuencia toman estas rocas
contextura poriirica 1 pasan a pirjidos verdes metaliferos
no estrauficados.
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Estas rocas, atin cuando en la rejion oriental andina
rompen el terreno solevantado segundurio estratificado i
salen a la luz (como, por ejemnplo, en las minas de San
Franecisco del VoTczm), suelen aparecer con d2pdsitos me-
taliferos de minerales de cobre de la misma naturaleza
que los de la mencionads rejion occidental (C).

Las rocas c:mlizo-arcilbsas jurésicas de formacion ma-
rina de la rejion (A), estratificadas, son las que nuestros
cateadores econsideran como mejor panizo de plata 1 en
realidad en Ias tnnums es 'VtL‘S que las atraviesan sc
han hallado mayores ¢ l‘ui lades de pl ta clorurada o clo-
ro-bromurada 1 nativa, pero apenas indicio de cobre.

Lasrocas metamorticas p\\.z firicas 1 estratificadas, ya sea
las de la rejion (B) en el norte, va las
prolongacion de ia 1"{}101’1 \;—L) ia‘-cm.zan altitudes mui

.4"“

que salen en la

-

considerables hiecia el oriente, pue eden ser consideradas

como lechos de minevales de cobre i de p‘omo phumou.
{ moniados o arsenica-

‘ll'ul‘heIOb 0 bln 0ro, sulfurac

es, blendas, galenag, cobres ol

Las mismas rocas dioriticas 1 asociadas a ellas rocas
mas homojéneas e poriiricas (ne abundan en depdsitos i
minerales de cobre ex l rejon litoral, como tambien las
rocas sieniticas, pegmatitag, esguitas cristalinas, 1en je-
reral, casi todas las measas plutinicas de la rejion oceiden-
tal (n) son auriferas, es deeir, se encuentran vu ellas in-
numerables depdsiios, va en vetas, ya en criaderos irre-
gulares de minerales de ore. Sitnadas en medio de ellas
las hoyas sedimentarias
illas aunriferas.

"En fin, toda la foimacive éraquitica mas moderna i la
volcamca son estériles.

y de acas e0, s0n de arenas 1 ar-

Procuraré aclarar los hechos que acabo de sefialar i
cuyo conocimiento mas cxacto exijiria estudios especia-
les, recorriendo ala liiera lag fres primeras rejiones de
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depdsitos metaliferos arriba descrifos, deteniéndome en
las minas cuyes preduut% minerales con sus eriaderos,
formaban Ld ccciones mas notables 1 mas completas en
la Esposicion Internacional.

Al —fejzo,z priera. allegads al plano de coniacto eatre la
Jormacion de la eordr! Heora  Oeeidental § la de los Andes.

Hdillase en esta rejion un cordon de minas mas ricas
de plata, parecidas enire si en cuanto al terreno jeoldji-

co, la sitnacion 1 los productos 1oinerales de ellas. Ests

cordon bien marcado 1en gran parte esplorado, se es-
tiende ea la direccicn norte-sur, desde el cerro de Cara-
coles (latitud 25°) hasta mas al sur del de Agua-Amarga
(’luh,nlu 2 ) '
Caraeoles—( Latitud sur 23° 467—23" 037 327; altitud
de la Deseada 2,910 metros, Thon mson)
Una buena coleccion de }o minerales de plata dc las
las

minas de Caracoles de las princ 1pale rocas en que se
hallan i de los | l ; que caracterizan la época J»Olojwa.
del terreno, se ml n la Esposicion Internacional, exhi-
bida perel pr rofesor don Uldaricio Prado, injeniero-direc-

tor de las minas Descubridoras de (amwks.
- Otra eoledeion de fSsiles del mismo terreno de Caraco-
rieneciente adon Francisco Javier Ovalle sirviden

) K
la Eaposicien para u)mr;le‘ or 1o del sefior Prado.
L cicnes sobre estas minas son:

Memaria pasadaa la Junta Directiva de las minas Des-

eubridonrs de Carzcoles por sujerente-administrador, se--

+

for Prado, en 18

Memoria presenta—c‘m a la mi

<

ma Junta Directiva por
su jerente. seiior Prado, en 1873.—Bantiago, 1873.
Memroria que pasd.a la misma Jhllt& DAre(,tlva de las
D scubncloms por el superintendente de la Empresa, don
Pedro L. L-uadra en julio de 1374,
Estado sobre Cgmcoles —Comunicacion a la Facultad
de ciendas fisicas 1 matemdticas por el injeniero de mi-

—
k} (/.4
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nas don Vicente Abasolo.—dunales de la Universidad, to-
mo XLI, 1872. ‘

Descripcion de varias especies minerales de Caracoles
publicadas en los —lpew ices dol reino anineral de Chile 1
de [ns er)uohc.ms vecinas, dnales de lo Undversided, 18731
187

;Qué es lo que se ha observado de mas notable hasta
ahora en la formacion del cerro de Caracoles 1 de sus ve-
tas, por los injenieros que lo risitaron o dirijen la esplo-
tfiCxOll de sus minas? ,

Un terreno estratificado calizo-arcilloso, abundante en
fhsiles (amonit»ﬁ" terrebritulas, nautiles, ete.) cortado
Pul‘ infinidad de ve fas, reeosmdo contra unas masas de

cas plutonicas porfirica cas, que segun toda probabilidad,
marcan en esta parte 13 linea de demalcm“cn eusre los
dos sistemas de cordilleras.
tre las vetas 1 cruceros que atraviesan este terreno,
con afloramientos ricos en plata, en el cerro que lleva el
nombre de Camcol’hs }’umﬂro, dos principales grupos de
minas se distinguen, qua hasta la fecha millones de mar-
cos de plata han plui.hl(?m!). Una -ds ellas se ha hecho
célebre por sus minas: la Flor del Desierto, Ia Deseada,
Ia Cmn va, la Merceditas; el secundo por las de San Jo-
sé, Empalme, Buena Esparanza, Niza.

Aquéllas ammeian esclusivamonte en plata clorurada,
que forma depdsitos enormemente anchos 1 atraviesa el
terreno estratificado, corapuesto de mantos perfectumente

T. 3Z.’ eno de estos depdsitos consis-
0 mismos mantos en-
\uehoq en clou ro de plata. H’l ase en el mismo cuerpo

bien determinadoes, 1 e
te en gran parte d> ik

bomt \u
I

e la veta la Deseada, impresiones de ammonites cubier-
to% de cloruro de plata. Este grupo de minas se vé
acompaiiado, 1 a veces airavesado, por périidos eruptivos
que parecen indicar la causa que acompaila esta riqueza.
A trechos las salbandas ds la veta tocan por un costado
la roca eruptiva 1 por el ofro el terrens estratificado, i la
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parte metalifera del depdsito se halla entre las dos distin-
tas formaciones. Separdundose la veta del porfido eruptivo,
que puede considerarse como wivificador, 1 atravesando
las estratas, queda pobre 1 sin benelicio alguno. (U. Pra-
do, Memoria citada.)

Los depdsitos metaliferos del segundo grupo se hallan
mejor formados, sus cajas mejor detevmiuudas, $US cria-
deros por lo jeneral son de carbonato de cal, mezelado
con sulfato de b&lud i materias ferryjinosas. En sus mine-
rales abunda plata blanca con cloruro, a veces can sdlin-
ro de plata w\negrulr,)s). «Sus grandes beneficios estin
tambien apoyados en portidos.» Aparecen en esia corrida
chorroso cruceros, q‘._L por lo jeneral son pintadores.

Fu Is Descubridora, tamosa por su riqueza, caracte-
ristica por su criadero de sultuto de barita, se vé la veta
bien pronunciada, (ue atraviesa los mantos del terreno
estratificado perfecto. i

Pasaria los limites de este escrito 1 me harian falta los
datos necesarios sobre aquellas minas, si quisiera entrar
en los detalles relativos a cada una de las numerosas ve-
tas de este inmenso asiento de minas que leva el nom-
bre de Caracoles i en que se distiaguen los mineros tres
principales distritos de minas lamades 1.°,2.°1 3.°
Anadiré solamente que a poca dlvaUCII del primer

:

(Caracdes sefialan los mineros unos dos como isietas del
mismo terreno, atravesadas por vetas gue en las rejiones
mas allegadas o los ailoraniientos ostentaron gran riqueza
de miperales clorurados, 1 que se hallan tambien acompa-

un gripo de minas de esta

flados de rocas eruptivas:
parte Leva el nuvnbre de la Isla.

En_)enel 1], los beneficios mas abundantes en toda la
estension de las minas de Caracoles se ven hasta ahora
limitados a la rejion superior de las vetas, que no pasa
de 30 a 40 metros de promnuuad 1 en toda esta rejion
casl no se encuentra otra especle de mineral metdlico que
la plata clorurada, mezclada con plata nativa. Suelen tam-~
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bien aparecer casualmente cloro-bromuro o 1oduro de
p[.f!hs

Esploradas las vetas ain mas ricas a mayor hondura,
e hallaron en jeneral empobrecidas en toda la estension
del cerro. Sin embarzn, en uns que otro lugar ain a clen
metros de pr")tdnukuau vuelven o aparecer minerales de
plata sulfurada o de plata roja.

El mismo distrito mineral de Caracoles, particular-
mente el tercero, abunda en vetas de galena arjentife-
ra, 1 lo quo hai do mas notable es que aparece a veces
en ellas galena al lado o a poca distancia de plata cornea.

Los minerales de plata de Caracoles ya clorurados,
va lodurados o sulfurados faungue rarvos estos 1l uxmob)
hallan mni amenado mercuriales , formando especles que
habian sido desconocidas hasia aliora en la mineralojia
(Ve éase el 4.7 0 5.° Apladice de lo sidieraloyia.)

“n cuanto a las masas eruptivas cuya salida del seno
de la tierra ha dado sin duda lnml a ias sublimaciones o
infiliraciones de matering metilicas 1 se hallan en proxi-

midad 0 en contacto mas inmediato con log dopé"i‘o.* me-
taliferos, estas masus son

a3 o de contextura gra-
nitica. 5(,5_1111 Ia opinion de valos injenieros mupadqa
en la direceion de los trabajos de minas en U:zracoles, se
distinguen entre estas rocas particalarmente dos especie
unas son périidos erujy i 05 INAs comunes en

v spatico
‘ .
2l (), masasirregulares, no estra-

o
o
e

toda la rejion occident:

tificadas; otras

3 n gran parte a clertas espe-

cies de traguifas mui abundentes en tcda la rejion sub-

andina del desierto de Atacama. Se pretende que estas
te

L.
tliimas, que en pn‘t‘ s 82 I

¢

1terponen del modo mas irre-

gular entre los estratos del terreno solevantado o se in-

yectaron en ¢l txenw direccion diferente de la de los pér-
fidos erupiivos comnunes. Debo tambien afiadir que entre

las muesiras de roc as pintonicas traidas de las inmediacio-

. ~ta A 17 I e
nes, al oeste de C. hetlo rocas dioritleas pertene-
ntes o ln cordillor ds by {loes
Dies & 1o corduilra a2 v 'Uoria.
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En fip, tanto por sit situacion como por la nataralezg
1 construeccion jeoldjica del cerro, se conoce que las mi-
nas de Caracoles se hallan en ellimite occidental de la
formacion jurdsica ce los Andes [ orlental de lacordillera
Litoral.

No seconoce hasta ahora, en la prolongacion de la /i-
nea del econtaciv de estas dos formaciones en el desierto
de Atacama, desde la citada latitud de 23”307, hasta Ia de
25° 30", singun cerro mineral con vetas de plam clorura-
da an{dogas a las de Caracoles. Solamente hace dos afios

descubrié en la situacion jeoléiica pareoxda, el mi-
neral dela Florida, que actualmente es uno de los mas
importantes de Chile. '

En esie intervalo, entre Caracoles 1la 1orlda, abun-
dan en todo el desterto depdsitos de sales mul variadas
en la composicion, se esplomn enaneras 1 minas de cobre
en la costa, salitreras e hidro-boracita mas adentro, 1 apa-
rece la formacion jurdsica en medio de la traquitica mui

1 )

estensamente desarroiiada

oY
ta. Pero la configuracion jenerar

del terreno presenia como uu plan mchnaoo que se ele-
va gradaalmente desde la costa hicia log Andes, de ma-
nera que la bep‘)r*w ion de las dos cordilleras es casi bo-
rrada ono existe distincion topogri f en ellas (10). No .

por esto la naturaleza jeoldjica de la parte litoral deja de
ser comple tamente distinta de la ([b las cercanias, donde
principia a levantarse Lx formacion jurdsica fosilitera.
Floride—Situada alnor-oeste de Chanaral. Bajo (25,
26°), sualtitud 1,200 2 1,300 metros. Bl conjunto de minas
descubiertas hasta ahora en este lugar tiene poca esten-
sion; forma como una isla de 2,000 mefros de ndrte a sur

iunob 1,000 del naciente al niente. Il terreno es es-
@ pe s

18]

] s
{10} Viap cel sefct Thilippl al Lzsisria,
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tratificado; las ealizas as parvecidas o los de Tress

: !
Puntas i de Chanarcitlo: enmedio de ellas el sedior Fon-

ceca sefiala una marga verde glanconiosa con materias
ferrujinosas. Sus esiralas tienen rumbo de norte al sur

con un recuesto al nae
no

ifo; s2is da sus vetas corren de

orte a sur, arartindose apenas 5’ Jdel meridiano mag-
nético; ecinco tienen rumbo e 457 a 63° nor-este 1 otras
se dirijen al nor-vesta. La nact las vetas es

variable de 407 2 3V°; unas mantean ol sur, otras al nor-
te (11).

Se han estraido d rida en los dos
primercs trimestres del at 5, 134,588 qum“mn“os

de minerales de plota, 3.137,437 gramos de puta. fina;
nueve pertenencl nte, 103 operarios (ter-

mino medio).

Qi+ Aag 1 =t

" A
SITUAGas G G235

{erro-

Negro, va no

v .
ros-ountas,— -

—
R=2> R A AR A8

entre la formacio
nalia un ester

2o tosiifers ylm—

T 1 M 2
sico. ‘?e ha publica

de Chilz, atio 1355

da de las rocas que eni

iarreno: sOon unAas ;
sas, que alternan con unos e
parte iuferiar mmz'ec
del conjunte de esta
tos, lﬂw anta una nasg

*,:;‘s de areniscas: en la
. Pero del medio
‘j\ de sus estra-

‘./
vl

0ToCas Oy

granitica de

3’

inn 11m°“-mb1°s Ve S 1 venas met:ﬂif’cms en f‘os 2rupos o
. )
1 "

asientos de min: ero 1 Tres Puntas.

{i1) Foaseca.—.dnaies d
(12) Sodre la situasien,
1. Domeyko.

A. DE LA U. - 64

s minas de ploia e Tres-Puntge, por
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En aquél se halla Ia famosa por su riqvem, la Buena
Esperanzm, la gue en los primeros aitos de su descubri-
raiento daba mas de 200,909 marcos de plata fina anual-

riente, ea minerales de nla o clorurada, de rosicler anti-

monial, de plaga sulf isita, Dero su may
Tiqueza, eomo la ds Ias mas nns (,“"acolek?. no

parece penstrar a gran Prof Ea PI gegundo gru-
po, el de Trvs-Punt;ls. donde se e "7L)L0tud las vetas de Al
fin Hallada, Ia bxl\"nb.w 1 varias otras, sucede lo mismo;
la mayor riqueza se limita a la rejion superior de Tos de-
nOsitos memlif eros. Lns vetas en jeneral no peneumn en
Ia masa dioritica: toda la roca eruptiva, roca de solevan-
tamiento, se halld estéril. '

El estado de estas wminas en 1873, segun la fstadisticu
Alinera de Copiape, ha sido el Iguimte:

Del Chimbern se ha estraido 14.059,€96 quildgramos
de mineral, 25.606.671 gramos de piita fina: nueve perte-
nencias produc*o 18, unos 500 o 640 operarios.

Casi la totalidad del producto de las minas viene de
Ia Buena Esperanza, de Ia cual se ha estraido, en 1875,
wmas de 160,000 marcos de plata fina. .

Tres-Puntes.—Producte coual (1875) €74.816 quils-
gramos de mineral, 3,304,922 ovamos de plata fina; mi-
mero de operarios, va 'iabAe de 125 a 170; siete minas pro-
ductoras.

Siguiendo el misio runtbo del norte al sur de la re-
jlon divisoria entre ias dos tormeonm, ll g A0S 4 Pocas

‘I)

leguas de distancia del Chimbero, al antigno mineral de
plata de Ladrillos.
Ladrillos—Es un lagar mui interesante para el estu--

¢io de la jeciojla de los depdsitos me lifei'os.
Esta montasa, que se halla a poca di stfmcm al norte
ael valle de chmp'ﬁ consta eu s

itharte 1 .emor de una
antamiento, dioritica, perte-

it J\, \{.AJ; G SOL‘S‘V‘

r:
<
Y]

C e
v
S
<
12
&

CCsS 3. DQI'O Q una
del mar descanza
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sobre esta roca, terreno estratificado, formado de mantos
bien arreglados, inciinados al oeste, el mismo que el de
Tres-Puntas 1 de Chafiareillo.

En la transicion de Ia masa granitica de abajo 2 los
estratos calizos de arriba, aparecen rocas metamorticas,
unas mas o ménos homojéneas, euriticas, que parecen
ser moditicaciones de In roca dioritica, ptras de estructu-
ra porfirica, donde principian a distinguirse indicios de
divisiones por estratos i las rocas principian a hacer
efervescencia con jos deidos.

En este lugar, pues, se hallan en contacto los dos sis-
temas de formaciones: la de abajo, compuesto de rocas
idénticas con las de la cordillera de la costa i la de arriba
de terreno jurdsico, que desde aqui se estiende hasta las
altas rejiones de los Andes.

Al propio tiempo tenemos aqui dos especies de depd-
sitos metaliteros: dos grandes corridas de vetas que des-
de la cumbre del e2rro (1,200 metros de altitud) atravie-
san el terreno arcilluso-calizo estratificado (una con
rumbo de norte a sur, la otra del sur 47° al este), pro-
dujeron en los primerss aflos de su descubrimiento
cantidad considerable de minerales cloro-browurados de
plata 1 de plata nativa, con criadero espatico; pero a poca
hondura estas mismas vetas cambiaron de crindero 1 em-
pezaron a produecir plata antimonial, sulfiirea 1 sulfo-anti-
monial; en segunida a mavor hondara aparecié arsénico.
Antes de llegar a la citada altura de 7690 metros, se em-
pobrecieron las vetas, principlaron a producir pirita i en
vez del criadero espato-calizo, un criadero de cuarzo 1 ar-
cilla. .

En fin, penetrando en la rejion inferior del cerro, en la
masa dioritica, cambian completamente de naturaleza los
depdsitos metaliferos; de manera que las vetas, en lugar
de minerales de plata, propios del terreno estratificado
de arriba, no producen en esta rejion sine minerales de
cobre 1 se esplotan por cobre.



: da.n a agotar su rigue

508 MZTUORIAS CIENTIZICAS T LITERARTAS,

Cheiarcillo.—Este cerro con sus vecinos, Pajonales

1 Bandurmas marean el limite occidental a la formacion
arcilloso-aliza jurdsica terreno baja hasta el
pi¢ de Chatarcilio iallize hunde debajo deiterreno de aca-
rreo noderno del ilano, iamado In Travesia, en cuyo se-
no se ceculta su cond
la. cordillera litoral; m
doy, inmediaio al cevro de Chanarcillo, edificado en-
frente del de Pajonales, comeo tambien al pié de este ul-
timo, salen al sol rocas graniticas i de alll hdcia al oeste

unas interrupciones, has-

eiterreno granitico de

s, €2 el mismo pueblo Juan Go-

se estienden estas rocas, con aly
ta el mar.

El cerro de Chagarcillo todo estratificado, en partes
fosilifero,se halla cortado por innumerables vetas i venas,
unas metsliferas, ctras estéril

aue lo atraviesan en di-
versos sentidos i con variabie inclinacion, Intre ellas se
distinguea, por su gran riquezs i sus corridas mas largas,
mejor arregladas, constantes, dos principales vetas de
plata que no han tenido igusles en todo el reino mineral
esvlorade hasta ahora en Chile.

8

<

Ca:x‘:e:m 1 tantos anos do esplotacion activa de mas de
159 propiedades de minas en este cerro, no aleanzan to-

o
48]
I
Pt

a por el afio 1862, cuando
on Federico oesta publicd su mana de Chagarcillo,
Uegabnn las 1&501‘0“ de la Constancia a 300 metros de

profundidad, desde el aforamiento de la veta lIa Colorada
en su esfremicad meridional, 1 alennzaban a 600 metros
de distancia vertical, contadn desde lOb afloramientos del

manto ea la cumbre del cerro, cuya altara sobre el nivel
del mares d2 1,200 a 1,200 metros.

No entrard en los pormenores de la construccion i de la
naturaleza de este cervo i de sus criaderos metdlicos; diré
solamente para dar una idea jf—‘neml de este asiento de mi-
nas, que ung de las dos mencionadas vetas principales, la
que se nalla hasta ahora mas productiva, conocida bajo el
rombre de 1a Clorrm'/s Je la Twlenciana o de la Colorada,

*’i
&
..‘
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tiene direccioanorte 29° a 30 este; la otra, la de la Des-
cubridora, se acerca masal imeri J ano, forimanco congaque-
Ha un dogulo agudo; las dos tienden a formar empalme en
el cuerpo del cerro hicin el norte; pero dates de su
union, tan codiciada por los minovss, sulren, segun pare-
ce, en aquella rejion trastorno, por unas masas terrosas
llamadas cliorros, de rocas & zcoznpuestn.:, ue el sefior
Moesta considera como eruntivas, 1a la salida de ellas
atribuye la de materias metalifcras.

Estas dos principales corridas de vetas tienen sus dn-
galos de inclinacion nl oeste, algo variables, en partes tie-
nen mas de un metro de poteacia, en partes, donde el mi-
neral es mul rico, se augestia; pero en jeneral, sus cajas

isalbandas se hailan bien arrvegladas.

A mas de estas dos corridas cuyas estremidades meri-
dionales no se han reconceido hasta ahora, cortonel cer-
ro iatraviesan el mismo terrzao con diversos rumbos,
unas, con rumho coirelativo a los de las corridn% principa-
les, otras, oblicnaments a estas, vavias otras vetas de corri-
das mas cortas, ménos coustantes, pero gue se hailarontam-

ui productivas, con minerales de lei subida. Entre
otras pod i citar las de la Gala de Carvallo,de Reventon
Colorado, de las Dolores 1.7, 221 3.2 ete.

Pero lo que se nota de Lecu!:m' en la formacicn del cer-
To; es que en su rejion mas elevada, existe un manfo
de terreno calizo de 23 a 30 metros de potencia, subdivi-
dido en estratos mas delgados, que corta las cabezas de
todas acuetlas veins ricas que zcabo de mencion:

Lste manto cousta de inaterias calizas, en parte dolo-
miticas, mMargosas o T‘cﬂ'l-osas con numerosas hendijas 1
concavidades, en partes fragmentarias, mui heterojéneas,
porosas, en partes compactas. Ll izterior de los huecos e

intersticios se halla por lo comun cubierto con brillantes
cristalitos de espato calizo, de selenita, a veces de espato
pesado o perlado. Pero todo el conjunto de estratos 1 lis-
tenes de que consta ese manéo, se halla atravesado por
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infinidad de venas i venillas platosas clore-bromuradas,
en ¢l se hallan las ricas propiedades de minas llamadas:
Manto de Oss, Manio de Cobos, Manto de Peraita, ete.
En varios lugares donde Gescansa este mismo mainto sobre

el cuerpo del cerro que encierra aquellas corridas de la
Descubridora, de la Coloradu, ete., se encontraron en es-
tas mismas corridas los ricos beneilcios en plata cérnea 1
nativa: alli tambien se hallaron al sol aquellos dolunes o
bolacos de mineral ce plata wacisa, de muches quintales
de peso, compuestos de plata nativa, de plata clorurada 1
cloro-bromurada.

Es tambien provio de lis minas de Chanarcillo que en
ninguna parte del mundo que yo sepa, se han kallado hasta
ahon masas de pilata cloro-bromurada en tants abundan- -

eia, como hs que ha producido este cerre, aun en hondu-
ra de mas de Z00 metros deba } del afloramierto de las
a Delirio, en la Constancia,

,._a

vetas. A esta hondura en
(corrida de la Colorada) aparecieron cantidades consi-
derables de 1oduro de plata 1

muestras se ballaron cxhibidas en la Esposicion. Todas’
10 ‘Mnuo Di’dlljl)k > pUi‘ as8o-

icduro mercurial, cuyas
estas especies de plata cornen b
ciadas solaments wlma metdiica, rara vez cristalizada, con
mayor fretuencia dendritica, o veces plata sulftirea i en
menor proporcion rosicier;—mas abajo, en la reiion donde
principiaroa a escasear esas dos especies, aparecieron pla-
ta antimonial, rosicler claro 1 arsénico;——mas abajo aso-
maron la polibdsita, ¢l resicler negro 1 en pequena pro-
porcion galena. En fin, en Alvunua minas, en profundi-
dad, algo de galena con Llen.m 1 pirita.

No ménos interesante es el criadero de esos minerales.
Predominan en ellos en la rejion superior wnos polycar-
bonatos de cal, magnesia, hierro i zine, en medio de unas
arcillas oerdceas amariilas (los pacos) o de arcillas, mas
ferrujinosas, rojas (los colorados); pero el compafiero mas
allegado al cloro-bromuro, aungue escaso, es el adamit
(arseniato de zine) notable por su bello color de amatis-

1
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ta. Solamente a mucha houc {urw, enn la rejion de los mine-
: 1
1 e

rales sulfurados 1 arsenicales, aumenta en el criadero la

proporcicn de silice i de mmeri;‘us sificatadas. La mas rara,
de que solamente una peguein wuestra s2 halld en la mui

. e s o B USSP [N B
rica coleecion do minemid Jarcills, mandada o le

Lsposicion por el liceo de Copiand, es la uorina verde,
tnico ejemplo de que se ha ulo constatar la existea-

cia de este mineral en Chile.

Las minas de Chadareillo han producido en 1375
3.217,805 Kkildgramos de minerajes « ‘}Jmu., 9.775,828
gramos de plath fina; se esplotan tom fin 43 pertenen-
cias productoras coa unos mil operarios (971, término
medio. ) '

Una largza prictica de los mineros ccupados en la es-
ploracion de estas minas, desde mas de cuarenta afios, ha
hecho ver que en todo el cerro de Chaifarciilo, dividido
por egtratos, existen estratos (mionies) productivos gue
enriguecen la mavor parte de vetas que los atraviesan, i
otros, estériles (wmesas de piedra) en cuyo seno brocean
las vetas. Lstos tiitimos son por lo comun mas pobres en
carbonato de cal, do rocas rans enwmnnctas; pero no se in
heeno hasta ahora en esiy materia un estudio mas prolijo
1 positivo. (13)

Partiendo ahovra doi

pueblo Juw frodoy, situado al pié
del cerro de Chadareilic

o L sigalendo el cam’uo de norte

a sur por el arenoso llano de iy Travesia que ocupa un
lugar intermedio entre ios dos sisteinns de cordilieras, di-
YiSamos, por el lado ded
estratificados—calizo-arciiloses, 1 al oceldente grupos de
masas granitoides pertenecientes a la cordillera maritima.

oriente, un cordon de cerros

’

In aquel cordon Ju 4sico, que no ¢s sino la p"olom‘mcmn
del de Chagnarcillo, sc hallanjlas minas de plata de Algar-

pe)

t
(13) Hallanse sobrz las minsza ds C 1o naciones mixn:
ol Tomo IX, 1816, de Anncies dediinnes de Paris, 1 posterio
doctor don Federi®ns Moessa, Sx)L‘u. 1os minerales cioco-brouse
Marbarg, 1559 (en alemag.) '
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ito, cayes minerales, nung ne ! de poca lel, son de pla-

MMas al sur, a poeas 1o
de debajo de aque!l tovren:
metamdérficos porfiricos, 1 mas
valle, enla prelongacion
estos tlifmos,

\‘-I‘V ‘
estratiicaao

1
al sur, al otro lad

el estudio del contacto
orilla oceidental del

2e parvece, aun

por su aspectn esterior, al de ”‘:a:‘ei!:o Ha elzvae

Y . 1 P i : L.
sobre elnivel del mar es de 1420 metres i de 200 sobre

el fondode una ancha guebreads gue b :sepf.ro. del cerrs
granitics de los Cararon :

cTO €1 n’ecu'r)

de esta quebrada, tiene al orlents los barrancos 1 ripidas
pendientes del terveno esiratificado jurdsico, todo cortado

, 1 al occidente,
mMasas dioritic;:: o estratificados, atravesadas por uns
:no de acarreo del fonda
erto el contacto de la diorita
—'~1 cerro de Agua-Amarga. La
v siguiente. 1.° Los pri-
meros mantos que aparecen al pid de esta montafa, son

ks

e rocasmas 0 enns homoidnen:

N

tacable por los dcidos mrc tosn

to de cal; 2° Sob

npactas ma

898, 10 MA2NAS junto ﬁe ne mas de 100 me-

tros de potencia; 4.0 Sobre ellas aparece una segunda capa
portirics y de 2 a3 metros dc grueso, parecida a la de aba-
jo, con er:stales blancos, delgados, mas largos 1 1 menos im-

pﬂ fectos que los de -mu_xlm pero esta segunda capa por-

, es el cerro de -

O menos aruﬂo-

b
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firica no cubre sino la parte meridienal de la cumbre mas
elevada dei cerro.

Todo este terreno se ve corty

0 pPor mayor nimero Je

vetas 1 cruceros qu} el de Chanarcl uo, vero carece de
grandes corvidas iias mas covren de sur a nore, ofras

del este-nor-es
inclinada
1 metro.

casl todas son mul
mnas tienen cerca de

Sus 1"**'11‘:"‘1’@5 S0 COMO
aupe rior, cloro-bromurados;
ro bajando las »'etas en 1a re-
fa roea de so?ev‘mtami:nto,

nicales, con plata nAaTiva;
jlon inferior (4) vecina
cambian de naturaleza, de manera que en algunas al ple
del cerro hallamos ya miceral cobrizo con hierro espeja-

do 1 eriadero cuarzoso.
nlata

Iy
aido de Agua-

A pesar de la gran rigueza que en minerales de

L}

clorurada I cloro-bromurada e ha

cubrimiento, se ven
s de minas des-
rro; de manera que

ourbros 1 de mur ;‘1-- s que quedan
: t& de lejos el mzneml co-
mo una poblacion recien incendiada o por un gran terre-

Amarga enlos pmmen‘s aiins de sudes
actualmente Innumerables
amparadas 1 abandonadas
pm la muliitud de

e las antignas faenas, @2 preser

o)

moto arruinada. No pueds, sin embargo, (:onbldemrse
este inmenso depdsito metalifero como suficientemente
esplorado. Unos grandes trozos de mineral de plata clo-
ro-bromurada (con lzi de 22 3 por clentn de metal) recien

estraidos de las pocus pertenencins que se egplotan hol

en diaen Agua-_';ma o, trozos que fueron mandados por
el depa rtamento d= Vailem‘ur a la Esposicion Internacio-

[}
[+V)
\:.—J
2.;
ot
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avia el porvenir de es-
tas mnlw,, st “Hn.z d 2 los mineres vuelven a esplorarlas
con toda la actividad i ermpeno que merecen.

La produccion de las minas de Agn -Amarga que se
‘han trabajadoen 1875 ascendia este afio mensualmente (tér-
mino medio) a 246,836 quildgramos de mneral, g.lu7294

A. DELAT. 65
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gramos de plata fina i habia 25 minas en beneficio.
Notese tambien que en toda la formacion del cerro de
a-Amarga, compuesto de rocas antlogas alas de
Agua-Amarga, compuesto de r logas a las de
Chanareillo 1 cuyos minerales son tambien de la misma
naturaleza que de aquel cerro, pocos fésiles se encuen-
ran en la parte mas abundante en criaueros metaliferos,
pero que mas al este, en direccion a Tunas, se hailan en
el mismo terreno estra

atos casi enteraments r-o:m)uesm"‘
de fésiles: de allt mardd a la4lsposicion un trozo de mas
de un quintal de peso don Nicolas Naran] i, de roca ca-
liza, toda llena de conchas, de lu época jurdsica.

Partiendo de Agua-Amarga no se ha hallado hasta
ahora ea la prolongacion de la linea e uze este cerro
con los de Chan: n‘mllo Ladriilos 1 Tres-Puntas, ningun
depdsito metalifaro de plata que sea idéntico con aqué
llos. Unes ramales de 105 Andes se destacan hicia el oeste
i en esta parte, pasgado el paralelo 259 sur, se nota en el
mapa de Pissi.‘; una formacion mas antigua (permiana, se-
gun Pissis).

Peroay’ grado de latitud mas al sur, vuelve a aparecer
el terreno jurdsico que desde la alta cordiilera de Dofia Ana,
aunque con interrupciones, baja hécia el mar, tan rico o
mas abundante en fGsiles que el de Mantlas, de Jorquera
o de Amolanas en el norte. kn este terreno, en una si-
tuacion andloga ala de Agua-Amarga, o la laﬁtud de
Coquimbo, se hallan el cerro de —xrqupn , célebre por sus
minas de amalt‘"anm nativa, i mas al sur I R daito 1 Los-
Algodones, en cuyas vetas se descubrié por la primera
vez (en1843) en Chile iodurode p }1 1t '

Arqueros—IEl cerro de Arqueros, tnico del munde
que ha producido millones de marcos de plata en mize-
rales deamalgama native { AgsHg) se halla situado cerca
de la linea del countacto de las rocas granpiticas con el
terreno estratificado de pérfidos -abigarrados (quebrada
de Sania Gracia). Su elevacion es de 1,465 metros sobre
el nivel del mar (Gay); la de o mina de la Descubridors
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de 1334 metros. Dos grandes vetas como a media legua
una de otra, lamacas In Descubridora i la del Cerro Blan-
co, cortan el terreno en direcciones sur-este nor-oeste; una
tercery, la de Cwatro Amijos con el rumbo que po"o des-
via del este
ntmero de otras, de poco benefcio o emu“leb, atraviesan
el cerro. Kl crindero mas abundante en todas estas vetas
es la baritina \cvzui os mineros) i casi la daica
espenia miaeral me oducen hasta ahora es la

t ‘ul oeste, hoce empalice conn la primera. Gran

citada amaleama llz.mz,da :.z;v-«z[.e;v"cz momk ada aceiden-

T 1
talmente de plata clovorads [ de arseniato de cobalto.
Unas pocas muestras de polibdsita i de stromeyerita se

han ﬁstmido en hondura 42 Ins mismas vetas. Sen los

Cruceros (la gnia del Sol, I guia del Sombrio) que enri-
quecen la D.-..)cz,z.wchoz’ca: Len pocas partes la rejion de
‘mayor riqusza penetrn o mos de 60 metros de distancla

vertical desda el

No se han reconocido todavia suficientemente en hon-
dura estas vetag, ni se puede dar por agotada su riqueza,
como lo compruevan algunas ricas muesiras de mineral
alcances, exi:ibidas

de plata provenientes de sus
en Ia Esposicion por fn Juata del departamento de la Se-
rena.

Rodeiio.—A vn par de leguas héicla el sar de Arque-
ros se hallan estas .minas en un terreno estm ificacdo en
gran parte calizo 1sus vetas producen tambien, como las

de Arqueros, plata wer cm'a], aungue de composicion dis-
in (contiene ~)./m por cientc de

tinta de la de arques
mercurio), pero tambien se ha estraido de ellas cantidad
Lon31"1‘r1b1'3 de plata cdrnea, 1 sus criaderos constan en
gran parte de baritina i de diversas zeclitas (la chabasi,
la estilbita, la preasa, 1n eseolesia.)

Segun los datos que suministra el Anuario Estadistico,
por el afio 1875 se esplotaban todavia cinco pertenencias
de minas en Arqueros, cuyo producto aleanzaba a 300 qui-
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LSgramOS de plata fing 3; i las de Rodaito daban 1. OUO qn;-
1bgrames de plata al ano. .
Alpdones—Hillass todavia en este lug‘ rel terreno

’

estratiicado c:ﬂizo-jur{usicn apoyado sobre los pérfidos,
conglomerades 1 areniscas rojas’en el limite occidenta
de la formacion andina. En loo afloramientos de sus ve-
tas seencontrd mineral de plata lodurada i de cloro-bro-
WLro; pern segun parece, las vetas no se hallan bastante
productivas para sostener el trabajo. La mina del Car-
nen, que ha producido ioduro de plata se halla a 1,302

1 1

mnu sobre el nivel del mar.

Agqul parecz termipar el primer cordon de minas de
plata (4), abu

‘Llux»ll e a0

»

1 minernles-de pl cornea. Ln
su prolongacion al sur, aparecen a trechos, como 1slas de
un temeno andlogo, len ellas aleunas i a3 de plata, en
ol departamento de Combarbald (bl m“l, San Lorenzo)
1 otras mas al sur en las provincias de Aconcagua i de
Dautlago; ;,e -0 los minerales de plata que producen esas
minas son suliurados, son mas bien minerales de cobre 1
plome phlto'b os que minerales de plata, 1 tanto por la na-
turaleza de estos minerales como por la do sus criaderos
1 rocas, pertenccen a la rejion sigulente, rejion andina.

o
o

(B} Be'on orionial andina situada ol este de la anterior

am

Esta rejion comprende multitud de depdsitos metalife-
Tos de plata, cobre 1 plomo, pe*o en elia d»*bgmoa estable-
cer una subdivision en dos categorias, que se diferencian
notablemente por sus caractéres: (a) lu.5 del norie, en que
parece predominar la plata, 1 son mm comunes lo% mine-
rales arsenicales, antimo nnles i sullurados, i solamente
en um que otra mina p*‘eaom}'n‘ﬂ el cobre 1 el plomo
{provincia de Atfacama ien parte la de Coquimbo); (B)
{os del gur, depdsitos metaliferos en que predominan los

minemles de cobre i plomo platosos: sus criaderos son
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nas Cuarzosos que los de a'i's_ell, categoriy; se estiende
esta rejion hasta la provineia de Maule.
(8) Perieneeen a lz primera cufeqoris [os 3?"']7'"‘””‘65 de-

])H*zub meteliforos del porte (me limitard o mencionar los

mejor com‘)mdos; indicando las especies minerales que
prouu'“., A) H

Pampa-Lergn § Punta-Brove.—Han producido cantida-
des considerables de m ge.@ka arsenicales con plata na-
tiva, plata roja, arsénico nativo, rejalgar, cabalto Llanco
pl.lto:o, etc. : :

Los-Bordos i Iz Rosillz.—Vetas de amalgama nativa de
compomuon diferente de la de arqueria, acompanada de
plata clorurada 1 cloro-bromurada 1 plata nativa.

Cabeza de Voea.—Con ‘whtn"' 1,514 metros;
Retamo, en pocos aitas proanjo mayor c:,wd:ﬂ en plata na-

E l

tva ramosa aue talvez ninguna oten mina d

tres minas productivas de (Uabeza de Vaca dieron en 187!

7

158 -uuﬂum‘ amos de plata.
Lomas-Bayas.—Is uno de los principales minerales de
plata del nor te; produce todavia mas de 6,5’31) quildgra-

rics do plata fina amu

tmente. Lleva 13 minas producti-

vas 1 ocanw 330 ivos metali F eros que
: orur:zda, acompaﬂada

io en la rejlon supe-

se hallaron abundantes
de plata nativa 1 carbon

ior de las vetas, rm‘h. :
mes de minerales suiis

a cantide 1c.esr enor-
ALY nsimoniales 1de
otras especies de composicion complicada, por lo comun
ricas en piata. Pero lg que se hn noigdo hasta abora de
mas,pecuh D esios minas i o que las hace diferenciarse

I
R
ha

de las dpn"as minas de plata de la provincia de Atacama,
es que los minerales de Lomas-Bayas son aurifercs, de
lei a veces subida en oro) 1 que este metal, aparece a la
vista no solamente en h; ezpecies sulfuradas antimonia-
les, sino tambien en las de plug cornea.

San  Antonio del P (Su altitud 1,214
metros). Cuatro vetas éo mucha corrida cortan el cerro
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con direccion nor-este a sur-oeste. Sus minerales cons«
tan principalmente de plata nativa, plata bismutal, algo
de bismuto nativo, arseriuro i stifuro de cobre; i sus eria-
deros gon arcillosos.

Carrizo. (Departaments del Huaseo).—No conozeo

ninas de Chile e, produzean mayor diversidad™de mi-

nerales platosos 1 cobrizos que las de Carrizo. Entre otras
especies, citaré: plata antimonial (‘*' antom \mm‘o\, anti-
mornio nativo, cobre gris antimonial, plafu gr/is, mispiguel
platoso; en menor proporcion rosicler clavo 1 oscuro, pla-
ta nativa; pero nmoan indicio de ,)Ll a cornea.

femaa.——Ea actual beneficio, produce minerales arse-
nicales de lei bastante subida, rosicler 1 plata nativa. Es-
tas minas han producido en 1873, 452 guildgramos de

p 4

plah idltimamente se hizo un gran alcance en una de

De todas estas minas ge hallaron en la Esvosicion In-
U tod ta ge hall Ia Esp o In
ternacional de Santiago, colecciones de minerales exhibi-

os por la junta de mineria’ de Copiapé 1 por la de Va-
d la junta de mineria’ de Coplapé i por lade V
llenar. Trozos mut grandes de mineral rico de Tunas fue-
ron tambien mandados por den Nicolas Naranjo, de su
mina lamada Doneyro.

Lias minas que a oontinnnoimn se espresan, ““nque-
tambien de ellas se estraen minerales platosos, se consi-
‘deran mas bien coino minerales de cobre o de plomo que
de plata:

Cheeo—DMlinerales de cobre 5, aderos son
mui diferentes de los anteriores. Lstas minas, en el pri-
mer cuatrimestre de este afo 1875, produjeron 53,730

quilégramos de cobre 1 79 quildgramos de plata.

Garim. (Altitad de la Descudridora, 2,810 metros).—Ga-
leras platosas; notables por su lel variable, pero a veces
mui subida en oro. La produccion en plata de las minas

de Garin en 1869, fud ch 1,317 quilégramos de plata.
Piiquios —Minas esencialments de cobre; sus minera-
l2s abundantes 1 por o commm ricos en cobre; algunos

o)
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zulfurcsos son tambien platosos. Una hermosa coleccion
de estos mre*a;e fué c;h bida por el sefior Andrada. En
s meses de este afio, se han estraido de

—

,19"31 qui!égramos de mineral de cobre,
3 ldoramos de cobre {ino; nt-

isito metalifero que tiene
s caractéres d: fos minas mas importantes de co-

@l (), cuyo terreno parece internar-
se algo 1 este, en meadio de la {ormacion estratificada ju-

(9]
.’/)

rasica. Sus minerales son de cobre, en gran parte oxije-
nados, en hondura, sulfurados (de cobre abigarrado, co-
bre piritoss), no mjﬁxtﬁf, cos. En una de las minas veci-
nas de Nantoco, se descubrié el sub-cloruro de cobre, el
nanioquit, especie mineral mul interesante por el olor a
0ZOnOo que exhala cnando esti recien sacado de la mina i
por la pr«)m'md con que pasa al estado de atacamita. Las
uas de la Puntas del Cobre produjeron en el ano 1875
:L.B':M,Ol‘? quilégramos de mineral de cobre, que por su
lel (térmiho medio) eqi'i\”‘lian a 687,030 qmlocrmmos de
cobre fino; ntmero de m,mu.lub, variable de 350 a 432,
ntmero de minas productoras, 17. (Estedistica .fr[ezze)a,
1875). '
Ceriro-Bianco—Is un grupo de numerosas vetas de
oDle g ‘: puuoso, de stifuro de cobre platoso, de gale-
nas i piritas cobrizas

s, de minerales de oro, de bismuto

3 1a - - . d . b] s
sulfur (10, de cinn bu,. i en mayor abundancia de pirita
cobriza, ete. Aqut se observa la misma rezla ya mencio-

v

nada. EI rro en su cainbre lleva un terreno estratifica-
do de porhuus1 brechus porfiricas, .1 mas abajo, masas
mas 0 menos homojéneas que descansan sobre rocas de
solevantamiento no estratificadas.

En las vetas de larejion S‘lpemor se hallaron cantida-
des considerables de cebre gris platoso, 1 mas abajo ga-
lsnas; pero al entrav las

iva dizron en mineral

nas vetas en la formacion
le cobre de la misma natu-
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raleza (eobre piritoso, abigarrado, ete.), que los de la cos-
ta, .
hierro espético, 1 en wenor propor clon, de b'.'qnvto de oro,

acompafizios princivalmente de cristal de roca, de

i de mareurio L n ferrccarril de.Carrizal 2 estas minas leb
1

G :*f"t!m““onie tanta imno 'Ef‘kiiju‘b como lag e tienen las
neia. Por la recien pu-

a provincia de Atacama, se

: kPRI R

sabe quﬂ I-ws m::‘r:zi) da Cobra l ineo han producido en el

fmy
T80, D

3.423,029 quilsgra-

mos de mineral \1 cobre e eqaivalian a 621,998 quils-
gramos de cobre fino, 1 97,225 gramos de plata. Opera-

rios 4092 460.
Perterecen a ln misma rejion (B), o la categoria (b)
que comprende las minas de las provinelas situadas al

sur de lade Atacama 1 de nna te de la de Coquimbo
los depésitos metaiiferos siguientss:
1.° Las innumerables minas de cobre 1 plomo platosos

que se hallan al este de Argu

ntonio, Machetillo, Chapilco
'rmos, Paiguan
2.° Las (]ﬂ }{z‘zr.
chas otras de los depariamentos de Ova
bald 1 de Ittapel. .
Catemo, Coimasg, las innumerables vetas de las cor-
dillerasde La-Dchesa 1de La:,—() on 19.4' San Lorenze, San
Pedro Nolasco, ete., de las proviocias de Acoam@m ide

wros i de A‘Lgmlones. San
> (altitud 997 metr s), Po-

spariamento de Bl
, Pareal, Calabozo, 1 mu-

" t
e, de Combar-

Santiago.
* En fin, varias mi'ﬂ:.s que se han esplotado 1 algunas
se trabajan actualmente en las cordilleras de la Coﬂnoa—
Tornandn | del Te
fila, de San Fernando 1 del Teno.

z

Todos estos depdsites
jeneral, que no se hallan en el t»'e“ reno calizo jurdsico (se-
mejante, por eiemplo, al de Chafnarcillo, de Agua-Amar-
ga), sinden la tom nacion que sibien presenta estratifica-
cion por'lo comun bien visiblei arreglada, consta de ro-

as en parte esquiiosas, en gran parte de péridos abigar-

ros tiemen por cardcter

5]
-
=
o]
]
ot
(v
s
o
e
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rados 1 brechas pov’mvwb L en suma yor P lmb, COMo ya
te dicho, lleva esta formacion cardcter de rocas metamor-
ticas: pertenece al periodo z’nj]'/uzusu'o

La pluta en estos depdsitos metaliferos se halla cons-

tantemente asociada al cobre § plomo, de manera que sus
miner alea son esbres grises, stliuros de cobre 1 plata, ar-

eniuros de cobr 2 cobre abiyavrado plutoso, galenas pla-
iosas palgunas piritas eobrizes platosas, acompafiadas por

blendas i mispiguel; sus eriaderes son mas o menos cuar-

Obra de gran tral %jo'sexm i me faltarian datos pars ella,
entrar en los detalles subre cada uno de los asientos de
minas que acabo de enumerar. Casi de todos ellos fueron

shibidas muestras interesantes de minsrales en la sec-

cion de materias p.m.wa d= la Esposicion, pero, con peca

escepeion, cast sin ladicacion aiguna sobre la jeolojia mi-
rera i el estado de miunas de d on.’u, provenian.

Me detendré solamente en algunas localidades que me-
jpr CONOZCO, «"ejamlo a los jévenes injenieros de minas el

stadio 1 la deseripeion detallada d
reino mincral.

Caiemo.—Es uno de Los asientos de minas mas impor-
tantes de Chile; forma parte de un ramal de los Andes
cortado por el valle de Putaendo abajo, de San" Felipe.
Bste ramal se prolonga 2l oeste, hasta la cuesta del
Jelon 1 remata en la costa granitica de Catapileo. Enlas
cimas del cervo de Catemo, por el lado de San Felipe. te-
nemos un terreno estrazificado esqu;roso 1en las vetas

de esta parte de nuestro

queloatraviezan sehallaron minerales ricos en plata, sil-
furos dobles de plata 1cobre de 10 a 14 por ciénto de pla-
ta 1 galenas pLa osas (San José, la Fortuna, etc.). En la
rejlon supertor del mismo macizo, hallamos mantos mui
Interesantes, pertenecientes probablemente alamisma for-
macion, 1mprecr'mu& de materias metélicas cobrizas Lplo-
mlza . conindicios de plata, que s2 esplotan a cielo abier-
£ i encierran en st seno troncos de madery

dera a1l silicata-
A.DELAT. )
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dos, metalifbros. Fin uno de los mantos del mismo cerro,
se encuentra un depdsito mui importante de manganeso

1 1
pirocusia {manto L”en“ En el mismo terreno estrasificado
al otro l.xdo del valle de Aconcagun se esplotan tambien
vetas con minerales ? plata nasiva.
Pero con escepeion de aquella rq on superior del cerro

v +
{
1

a formacion in-

e Cateme, que couserva el cardoter de
f"almszoa bxeq visible, se borran mas i mas lus divisiones
por estratas en la vejion inferior del mismo cerro, las ro-
cas toran en p"‘: tes estructura porilrica, las vetas pro-
ducen cantidad cons L<l rable de rmm“ll de cobre piri-

toso, per no arj i al pid del macizo asoman rocas
de contestura g

- ma Jye il ] . o oo
vae Dl 105 mmiierades si-

T 1 nl GIFa el 301 1anidi
2L 181G NIRENAGITS; ‘;Dl‘s‘j
.71 Fane
dienves:

La deplata: 7%
305 quiligramos de p

o
o9

Yeguios :
1,060 quxlugmnmb ae plata,
De cobre: Las- Colmnas— Puiaendn)) produccion anual

oo )7‘}‘)‘)C«hm)3’
Las Tazas—-

1,

Licuacomno ff{v‘.
S L5

17 7 T
Cordiiery o Lo
dilleras sen
S

SUS Veuws,

por 1o comun

rnoriirieas, estratifica-

das, pdrado:
con martos

PR,
L2y

pertenecen
nde 1 ace ailos apare-
beneiicio conside-

-
' P
WU 1w AL’) uUS,
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rable de plata metalica en Lia Lorn;r 0iras, no inenos 1N~
Poranesv esplomcta* desde muchos anos, Pu" el doctor

1
e

Segueth, entre las cuale Ia vet; k— L:s Arzias ha produ-

cn‘o minerales de '\Lu't nat iva 1 clor L'A‘JJ“, on diversos
criaderos cobrizos. En iin, gran nimers do vetas de plo-

mo 1 cob“e pl-xtoczos, ge conocen actinimente en la rejion
1

ion empelia sus ca-
pltaLes la nueva Lompanm ang;o—chibnn.

Cordillera de Sin José [ minas de San Lorenzo.—En los
altos da esta cordiliera existe un terreno arcilloso algo
calizo, fosilifero, 1Jenu1u) al que aparece en la Jinen leL-
soria de los Andes, en Piuquenes i mas al suren el valle
del Yeso. Pero, segtm p wrece, log 1 Bmerosds depdsitos

memn eros se hallan en la re Jun inferior a aguel terreno.
12rece sobre todo atzacion el de San Lo-

=

+ Q
Eatre ellog,

;raido en tier npoq pasa-
debles de cobre
San José en
co) que conie-
Las rocas que atravie-

estratiica-

das; en esta rocn. en la parle mas aliczada o la veta, se
halla diseminado en mui pequetias particulas el mismo

suli o de. ¢ slatn aue lia producido la veta.

Rl

ste es of minzral de plata que a

fines dol sizly pasads era de mys farma en Chile i de cu-
al

ba en anuel tiempo el reiy mayor entrada

rab: L&JJ) con gran buA:J(;AiO porcen tenares (16

Fas minas sac:
en quintos.
mineros, que por la mucha albura a

ri
i
4

gue se elvan las vetas
de San Pedro Xolasco, tuviersa gue invernar en las mi-

nas debajo des las nieves, decaxr neml paulatma-
mientos de Arque-

o\
L@
»n

mente, a medida gue los ricos ¢

ros, de Agua-Amarga, de Che principiaron a lla-

1
1
mar los capitaies 1 lo actividad de los emple:amos hicia

el norte. Todavia dos o tres pertenencias de minas esta-
ban en labor corrienie i con 'uu»::n beneficio en 1842, cuan-
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do por la primera vez visité San Pedro Nolasco; las de-
mas se hallaban desamparadas i abandonadas; no habis
quién se atreviera avestaurar las antiguas labores, aterra-
das e inundadas de agua. Indtiles fuercn 1 costosas las
tentativas de varios empresarios, entre otros del tan afec-
to a las minas, ilustre doctor Sazie, que por medio de un
gran socavon, trataba de habilitar la parte mas intere-
sante del mineral. Solamente en estos tltimos- afios, a
fuerza de grandes sacrificios 1 de Lr:maJos dirijidos con
paciencia e intelijencia, logrd el senor Lapostol, restable-
cer una gran parte de las minas de San Pedro Nolasco 1
de algunas vecinas de este asientd mineral i sacar utili-
dad de ellas. Debe su acierto en gran parte el hibil em-
presario, a su constancia 1 a sus (7os establecimientos de
fundicion, situado muno en los Maitenes (San José) i el
otro en el Peumo (hacicuda de Tollo}, en los cnales be-
neficia los mineraies de su

[z}

minas, ya con lefia, produ-
ciendo cobre en barra, va con carbon, sacando ejes de
plata 1 cobre. ‘ .
Grandes trozos de minerales de’San Pedro Nolasco i
de otras minas del departamento de San Joy7 como tani-
bien barras de 6)9\ 1de cobre que provenian de los men-
cionados establecimi e ] 05, fueron exhibidos por el sefior
Lapostol, acompaiiados de noticias sobre las minas de
que provenian. La mayor parte de las musstras de mi-
nerales eran de cobre abigarrado platoso 1 de diversas
zalenas arjentiferas. Algunas de estas tltimas, por su
aspecto, por los caractéres exteriores del mineral i de sus
criaderos, parecian idénticas a varios trozos de minera-

‘les de la Cierra-Nevada, tan célebres por sus riquezas,

mandados ala Espommoq de California.

El cerro de San Pedro Nolasco con sus minas hoi dia
productivas, se eleva a la enornie altitud de 3,339 metros,
terminando en su cumbre por una especie de meseta; se
halla cortado por gran nimero de vetas, entre las cuales
se distimguen principalmente dos gr amles corridas de ve-

\
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tas con rumbo norte 75> a 73" este, a sur 75° a 78° oceste-
Una de-ellas, con afloramientos, en mas de un quilé-
metro visibles, la que lleva el nombre de San Pedro No-
lasco, es sin duda, una como se suele decir entre los mi-
neros, verdadera 24 roa/, una de las mejor arregladas
que conzeo en Chile: su pobsucin en partes pa% de 2 a
3 metros de satbanda a br,..].‘JJ,FL"}l ; mant2a con inclinacion
algo variable hizia el norte. Sus wiuerales enla rejion
mas elevada, donds se hallan las antiguas pertenencias
la Palma i la Palmita, eran de silfaros de cobre i de pla-
ta, euyvo comun daba al ensaye (en 1343-48) 50 a 100
marcos de plata pox cajon (es decir 0.004 a 0,009 de Ag.)
asoctados a las galenas, cuyo contenids de plata. no pasa
de 0,001 2 0.002 1 a las blendas por lo comun estériles.
Da lu segunda corrids, fu d> San Simon, se estraian

alenas antimoniales, algunas terr: REE i

con abundancia gz z

contenian 9.003 o 0,004 de vpluta.

i

b
Los criaderos de los minerales de San Pedro Nolasco
son por 1y comun cusrzosos, arcillosos, pero no carecen,
pasticularmente, en los alloramicutos de las vetas, de ma

terias esplnicas, de espato ealizo, eamuo perlado 1 de ba‘

S
res en ben:

ritina. 93gu*11 s datos que afrma el Adnuario Estadistico
para el aiio 1374-73, se esplotan quwzl snte en San Pe-
lab

f=lo, con 81 operarios, 1
5,4%) quildgramos de mi-

dro Nolasco 37 1
han producido en un ano 1.09
neral de plata cobrizade 19 a 23 marcos de plata por

cajon 1 dp nnos 19 a 13 por ciento de cobre (producto
lig u'd 0 269 quildgramos de plata fina.)

En nciona la ungoan( ia que han adquirido estas
minas T 1cuLm de su abandono, me parece merecido que
se aﬂada la siguiente corta noticia que el sefior Lapostol
me ha suministrado sobre sus minas que se hallan en ac-

tial trabajo.

“Las minas Famatina i Cristo- Viefo, estin reunidas i trabaja-
dr.s esclusivamente per Lapostol, desde el aiio 1867, Son de pla-
ta, cobre i plomo.
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El socavon del Enenicdo esta a 265 metros mas abaio que et
de Famatina, puesto en una de las vetas i da metal.de mejor led
de plata ieobre i wenos plomo que arriba.

La mina Los Rozales de los espai estd a 600 metros mas
’ ada ala conciusion de és-
ona i desde un afin-se trabaja nn soca-

abajo que el socavon del Zuciiadgst
La mina estd lena de a

von debajo de los plu
que e} de Famatina.

El Seceavon s
estd pueste en wmedio de las fres vetas reunidas en un reventon
poderose.

Fistas tres minas

255 como o 120 wetros el metul es mejor

a 230 metros mas abajo del anterior

con sus diferentes socayones, tienen una corvi-

d'z de 1,590 matios, o 1o menos, sin interrupcion i towan por
bajo los tres vefas conocidas, desds
el cerro ds Ban Pedio Ielasce, la 1.hes la Pulma, la 2.0 la £a-
caniais ila 3.2 la I
“Eala Paling se b
con niata bianca.
Lt mine Cristo- 7l
en este pnuao did en b veta del norie metales de 10 o 12 marcos

slempo de los espafioles, en

n dos vebes 1 una gaia, una o ellus

» que se excventra en la cutubre del cerro

por cajon, § o 8 por clenta do cobro 140 de plome,estd  Lastante

trabajadai con hrregularidad.
Lia mias Flumall ae gigun sin interrupeion lo pendicute,
i R

por frontcnes 1 piques; los

puentes tiznsn de Sa O maboos de grassy i todos v1rJene:~
1 fronion rzado, ki corrido 150 metros en bene-

e broo2o para continer un matoe de
o la veia de I Carlote, que se encesntrn del
tra lade hé~ manio.

El fronton 10 es el soc:

de Foameiine, ticne como 70 me-
trog i mejorn el meial del ho ton 1.” al 10, bai un grueso de cer-
ro recorrilo de 115 a 120 metros '.'eriicni@:.

Istas dos minas han sido trab: s por un cafion aviador,

Pl‘”sto ea]'1 vela a 3 0 4 metros e Ja snperficie, de modo de po-

der dest Iar ‘o sacar el acua, con

_Lo<In Trontones

artes
DarLe
i

P \)/,",” n.— A0
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wnas pocas palabras sobre clasiento de minas, lana-
1, sttnado todavia

errenos 1 depdsi-

do Miners

o anding, |
ro el mineral preseasy ZC‘-‘lC)'} 1is camemires propmb J“I

snerales de la rejlon litoral.

3 e::nlicalo don Luis

aala Esposielon,
V \u,g nCcon F‘l I 1-

T 1 p)’;ﬁ«

terreno 1 de los produstos

b

N
!
L

Zegers en la ciiadn
tr ncm_o d» I' 0 ;1’1,

an;[‘

78 c
cLOS 2350

TeNOS

o been 2 B ~ ~ .'
Terr2n) es ,-\L’C IStexte! Periirico

1 a
i

graniticos (pero va en e
de formacion aadi

cerro, minerais

230, eomo  las otras de ese

de una composicion sehe-

1

.
©oel (““)L‘i(, anlgarra-

_}ante. pe

do de buen:

Und NMasa b
semejante a Ia
na, en un terreno

1 S
Dehess

1 ] M “' 1
i ocordillera de la

o) \)L“nw\ £~ oy

iciil

(14) Noticia v
pdj. 131 L4
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3.000,000 de quildgramos de mineral de cobre, de una le
de 7 a 15 por ciento de cobre 1 ocuparon en sus labores
unos 200 operarios, término medio, ol dia (lnuario Es-
tadistico). ‘

Esta apariciori de las vetas de cobre idénticas a las de
la formacion” costefia, en una masa no estratificada p]u‘ro—
nica, en medio del terreno solevantado porfirico estratifi-
cado platoso, es un hecho jeoléjico que en varias otras par-
tes de los Andes de Chile se observa, en los parajes abun-
dantes en depdsitos metaliferos, donde la roca de solevan-
tamiento, de estructura cristaling granitica, rompe el ter-
reno dufralidsico 1 sale a luz con todo> los caractéres jed-
Iogo-petrovmﬁcos de las masas mas desarrolladas en Ia
rejion liboral de Chile.

Para poner mas en claro la diferencia entre los depdsi-
tos metaliferos pex’wnememes a estas dos distintas’ for-

m 1mn Ney No tondrd n

AAAAAAAAA €3 IIC wenulre nas Lili.(_z P\,»'

ner en parangon, en el
siguiente cuadro, los principales caractéres de las vetas
de San Pedro \olvo al lado du las de San Francisco

del Volecan: '

San Francisco del !
Volean.
Masa cranitica,

San Pedro Nolasco.

e o

TERRENC. Porfirico estratificado. dioritica no estra- |

\ tificada. ;

o= Q) — f

DIRECCION. |. N.73°-S0. L. N.75 K. \
Cobre sulfareo plato- -~ Oxidulo 1 oxido

g0, cobre gris platoso, de cobre, algo de !

MINERALES, / 2TSem ical 1ant1monm] silicato 1 carbouva- !
MINERALES. blenda, galeng platosa; to, pirita_cobriza, |

3 easnalmente plata nas cobre nativo, hie-
} tiva. rro olijisto hojoso [:
: \ : (no platosos.) ‘:
| . . h , . i
Tispato perlado. bari- Cuarzo, arciilas, |
| CRIADEBROS. tina, espatc calizo, { ocraceas, ete. |
, (_gangufs) cuarzo. !

R e e e e A
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Me permitird tambien citar una nota con que el sefinr
Lapostol acompaiié un surtido de minerales mandados a
la Esposicion, de sus minas San Simon i San Guillermo,
situadas en el terreno de San Francisco del Volean. Afia-
diré solamente que, mencionada en esta notala cuarta ve-
ta, la que produce miinerales arsenicales de cobalto, se
halla casi en el limite jeoldjico entre lus dos formaciones.

“Las minas San Simon i Sun Guiliermo estin reunidasi traba-
-jadas por Lapostol, desde el afno 1853.

Estdn con tres vetas que se juntan muchas veces i cuando eru-
zan algun manto, hacen caserones de metales de 200 a 300 cajo-

TUna veta es de bronce anaranjado, la del medio es de metal
de color i la 3.%, de bronces flujos amarillos.

La mina San Simon esti mul trabajada, tieme tres socabones
principales; el mag largo, de 700 metros horizontales, esti en al-
cance; este socavon promete una esplotacion mas grande en el
punto citado, después de unos trabajos preparatorios.

El socavon 2.° mide cerca de 600 metros horizontales. Sus pla-
nes a 60 metros verticales, dieron metales bronces i cutis negros

¢ lel mui subida. En este socavon, es decir, mas abajo 1 en di-
reccion del socavon 3.°) se hace un hbmeo considerable i qne lie~
gard, segun parece, en beneficio hasta el mismo terreno. Este 3.°,
no tiene mas que cerca de ‘7\)() metros horizontales 1 todavia uo

" entra en beneficio.

Del 2.2 socavon al 3.°, hal 115 metros verticales, es decir, de
grueso de cerro; del socavon 2.° al 1.” hai 72 metros verticales, del
1.° alas primitivas chimeneas, hal 36 metros verticales 1 de éstas
1 del socavon del Jigante a las chimeneas altas de San Guillermo,
hai como 80 metros verticales.

Faltan como 50 metros en los planes del 2.°) para comunicar al
3.° 1 tener a esta época de 450 a 500 metros verticales eutre las
dos minas, San Simon 1 San Guillermo.

Hai una cuarta veta en estas minas, 1 es de cobalto 1 ni-
quel, que se junta a veces con las otras i trae bastante metal, pero
en este caso, mezclado con cobre.

San Simon tiene en actual trabajo 122 hombres con sus emplea-
dos; la mina esti produciendo como 300 quintales de metal al
dia; tiene metules en todas sus labores i promete mas en el porve-

“n

A. DE LA U. 67
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)

air. Sus metales estdn mul fusibles, la lei comun es de 18 po
clento. .
Lamina no tiene agua, o mui poca, San Simon 1 Sun Guiller-
o ocupan sin interrapeion, tom) el cerro llamado San Simoz,
situado en la hacienda del Volean, o na lado del rio de Baipo.”

.

Porincompleto que sea el bosguajo de minas que aca-

S /Z" w“)/)\zu)\ meli-
tos Anues?
noim‘: 1os ricos veneros me-

bo de recorrer me*‘m .5:—37::'

/
Zéfam; que se esn‘om' en los alsaz serra

me qnpdarm todavia por
Sma formamon de las cor-
19, i en fin,

tall COg, }8; tened lenies :

dilleras de la Uompaiin,

de los del Tenn (¢
e 16°p ertan 1a af

Y (,L'lA A_;J,n L (.'"',A“Lt'
£ (‘13 Curicd que actaalmen-

onlas do o Comy
.D HGUDS, BE T

a.sco, CON CODIY Siluured il

nas
de armeniuro de cobre; en las ¢
Las-Damas, miney

mas galenas con cobre

Teno, lag mis-
e, Arseniuro de cobre 1 blen-
d:L, 1o que hinlde muas nofabie, es que adn la pn';ta. cobri-
indicio de

eno, suele

zia, laane en el norte ga bl o enman sl

Ila

.)Izm sacada de s de veias del

aparecer con Gos 4 fres m L:?sims de pm,td
Elterreno fosilifero-juris: ii

llas cordilleras, sino

1

ces o bien al oo fady de lloz) sobre sus p;-nelxontes oc-

.. 1
('ldt“ nLaIsR.

7

Esia rej que Ppasa
por los vic s, Flo-
-vida, Tres te. ,fmun—
da en mej purg, no

platosos, pero mui amenudo auriferos.
Tnla costa del desierto lb Atacama e conocen i se es-

Piotan nuinas de ook
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cio, por la pureza i abundanciz de sus minerales. Entre
los mejores asientos conocidos de minas en aquella faja
ittoral del territ‘or?o chileno, debo citar, princioi:mdo por
el norte, el Cobre, Puposo, T\L al 1 Ias minas de Chaia-
ral, apartadas alyo mas de la costa que las anteriores. Las
de Paposo Lan producido enormes cuntidades de sub-sul-

\

fato de cobre (brochautiy) de diversss coloves, sin el me-

¢

ico: 1las de Taltal se ha-

nor indicio de antimonio i arsénico;
llaron mul ricas en atacamita. e estas Gltimas se espor-
taron varios cargamentos e un mineral (W{I]CRL‘.\"{O fbroso,

Unico en su especie, compuasio de turmaling henetrada
unas veces de dxido nezvo do eobre, (Cu, O) ofras vee
de sub-6xido ' a

C/zc

da el Carrizarillo, el Salado, Puebl
Muerto: minas mui abusndantes en minel wles de

¢
toda esopme o sinere de Copiepd,

nas Dertenecverto'z oty

pr
iflron en 1369, en el prin 217,843
quildgramos de mineral que equivalian por suleta 521,773
quildgramos de cobre fino 1 1-ub(> en aqgusl tiempo 37

pertenencias de minas en benefcio, con 364 operarios

{término medio). '

por el puerto de
. 1
105 Qe mineral de

ramos de mit er‘wu de
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desierto de Atacama, algunos de mas de un quintal de

peso, lamaron la atencion de tos mineralojistas en la Lis-
posicion de Paris en 1867 pero faltaron casi cempleta-
mente los productos de 1 ismas minas en nuestra Es-

posicion de Santiago.

Masal sur, ¢n la misma provincia de Atacama, se es-
plotan diversas minas de cobre pertenecientes a la mis-
ma rejon litoral; entre otras el rico mineral de Ojaneos,
cercand a la linea ol contucto de las dos formaciones, i
cuya produccion annal en 1875 fud de 3.918,934 quilo-
gramos de mineral (TTO 581 quilégramos de cobre).

Pero se suele considerar como mas poderoso en'minas
de cobre de toda la Repiblica de Chile, el departamento
de Freirina. Alll se hallan los asientos principales de mi-
nas de Carrizal 1 de San Juan.

rnzal —Situado’a unas seis leguas del puerto Carri-
zal LaJo (latitud 23”) el ceiro de (Jamza.l se ve como
estirado en la direccion de sur a norte 1 algo separado
por cortaduras de los cerros vecinos. Coasta principal-
mente de masas no estratificadas dioriticas. Segun la
opinion del injeniero don Tomas Towan, autor del plano
del mineral de Carrizal levantado en 1856, el panizo del
cerro consta de dds clases de granito, uno_ ferrujinoso,
atravesado por cruceros mas compactos; el otro, mas felds-
pético que se descompone mas ficilmente al sur, atrave-
sado por cruceros de un verde azulelo 1 que se considera
como agranito de provechoy es dbLL, en cuyo seno las
retas adquieren mayor riqueza.

Cualro grandes vetas (a mas de otras dos menos Im-
portantes) corizn el cerro en direccion de nor-este a
sur-oeste (norte 36™ al este) con inclinacion al nor-oebte

Unade las nrincipales en que se Lallan lag mas ricas
pertenencias, la Mondaco, la Bezanilla, tiene mas de 3%

quilémetros de corrida 1 término medio como 1 metro de

potencia, anchindose en hondura de tal manera, que en
parteslleva como 10 metros de caja a caja, de pirita cobri-
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za cuarzosa. Se sabe que de los afloramientos i de la re-
jion superior de las vetas se han estraido cantidades in-
mensas de cobre sulfireo 1 abigarrado. Mas abajo aparecié
en todas las vetas la pirita e u‘m 1a que constituye actual-
mente la riqueza prxncxpal del cerro: de ella se han es-
traido en 18638 mas de 1.500,000 quintales de mineral
que tenia, término medio, 13 a 14 por ciento de cobre. El
criadero en todas las vetas es cuarzoso, en partes arci-
Hoso, con anfibola fibrosa (wagesto\ i accidentalmente

on pef‘adams de stilfuro de molibdeno.

La produccion de estas minas en 1875 ascendid a
59.290,00 quildgramos de mineral de cobre que equiva-
lian a 7.042,840 quildgramos de cobre fino; nimero de
operarios 1,637; 61 minas, 7 miquinas de vapor, etc.
(Estadistica Minera de o proviucie de dfacama, corres-
pondiente al afio de 1873, pdj. 175). ’

San Juan.—El mas estenso 1 talvez el mas antiguo de
todos los asientos de minas de cobre en Chile es el mi-
neral de San Juan, sitnado en los paralelos de las minas
de Agua-Amargs 1 Tunag, a unas 15 leguas al sur del
valle de Huasco.

El espacio que ocupan las minas de San Juani sus ve-
cinas Pan de Azicar, Quebradiio, es inmenso i toda la
serrania es de rocas gr raniticas dioriticas que pasan a
ofras mas hom@)enua\ mas compactas, euriticas, en todo

semejantss a las de Carrizal. Se ve en ellas gran nime-
ro de vetas reconocidas; lus mas, poco desvian del meri-
diano magnético.

Una de las vetas de mas fama 1 sus minas mas anti-
guas, es la Quebradita, tiene 40 a 45° de manteo con el ho-
rizonte 1 mas de un metro de'potencia. Dos vetas pro-
ductivas la acompanan, uniéndoseds trecho con trecho
con ella‘1 aumentando el beneficio. A juzgar por los in-
mensos rajos 1 concavidades que dqo el antiguo laboreo
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producido esta veta en minerales oxijenados mdyor
cantidad, que talvez ninguna otra de Chile; la parte que
se esplota actualmente, a unos 100 metros mas abajo,
es toda de mine_ra‘es piritosos i la veta se ancha en par-
tes hasta tomar 3 memm de potencia, con mineral 1dén-
tico al de Cagrizal, de 12 a 13 por clento de cobre, cuya
lei sube en pn"t s hasta 23 por ciento.

A wedio quilémetro solamente mas al norte se halla otra
mina de las principales del asiento, la Rosario, inagotable
en suriqueza.

Enella, como en las demas, se observa la misma re-
gla, propia de los depdsitos metaliferos de cobre en Chi-
le, esdecir, en toda Ia pm'fc superior de las vetas, nose
ballaron sino minerales oxijenados, Ia malaquua los éxi-
dos rojo 1 negre, los ailicatados; debajs de éslos principian
masas oxisulfuradas, es (’mir, mezalas de los anterioves

con (A)DLt‘ bHLLLu‘:’U u

un prmner broceon, ma terias arcillosas, forr ujinosas (a veces
con hojillas metélicas de cobrs nativo), mas abajo viene
la rejion de las piritas cobrizas.

Hul largo seria citar Ias incumerabies pertenencias de

Iy
oiras minas. valosas ds es

f.a

N

s de: parcamaento, uuas desam-

411

paradas,  ciras en activ comd Las-Arenilins, el Is
pejade, chundantes en cxi leros ‘mum inosos de Lxerro
(olijisio), las del cerro de fa Gloriz i otvas mas distantes,
las del Labral.

Impor\‘n sin embargo, sefialar un hecho a

3 debe to-
daviarealzar mas la in mo*'tam-"‘?-‘- de esias minas, 1 esyn

1

1

d@puc‘to mul conbldeuulp de minerales de LOOJ.ltO en la
minailamada M- Blanca. B laé época actual, en que las
minas de cohalio del otro hemisferio se J.Ad,ll wn cast todas
agotadas, puede suministrar la ciiada mina, minerales de’
cobalio a todos los establecimientos industriales que los
necesitan; constan los minerales de 3ina-Blanca de co-
balto gris, acompafiado de masas arcillosas, penetradas
de amseniato de Coba;to rosadol ds cobalic negro (63 1do/
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A mas <7e aquella gran pirfmide de 3 a 4 metros de altu-
ra de la Esposicion, construida de enormes trozos de mi-
nerales de nou”‘ de la mencionads mina, se veian ex-
hibidas numerosas muestras de diversas especies de los
prr\dvctos de la i is* a mina, en laceleccion mineralo- (

ica de don Rieardo Huidobro.

La producc.ml mmzﬂ do todo ese gruno de m'neml de
cobre del departamento de Freirina ha sido en 1873 el
siguiente:

San Juan: 2.878,628 quildgramos de mineral, que con-
tenian 547,—&9 quiligramos de cobre, 95 la bor 5, 234
operariog. : ’

LPen do Az HEVE] uil«jgn mos de mi neral, que
por su lel (térinino medio) tenin 147,069 quildgramos de

cobre.
Queliras

ﬂ’],l )O ramos G
Cu lones: 21

q ulléq amos de

ie Aiaean

3
El. f‘r'm).—~ g -
niticn, st nos apariamos ds la costa, encontramos mas al
-sur las minas de arecen en esta par-
te rocas graniticas Juitos:ls, gneis, i micaesquita, las

orat
que Pissis comprende bajo la denominacion de esquita
s parecidasta las que en mayor abundan-

ela se de ;’\:‘r“«“ihzn en las previneias meridionsles de
Chila
onlie. .
ry-. y 1 b (
La-iuere.—Toco al sur del valie seco de los Loros,

entramos de lleno en la formacion litoral granitica del
departamento de Coguimbo, en la ual, a poca distancia
DY

1.1 by ] - 1 +

del puerto d se halla el asiento mi-
neral de la Hiruorn, cue es en todos sus caractéres, and-
iogo a los vizal, Sua altitud es de 541

marinceio sowre log declives ocei-
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dentales de un cordon de masas dioriticas, separadas del
cordon litoral, porun valle de erosion paralelo a la costa.

Los afloramientos de esas rocas se elevan cuando mas
a 800 metros sobre el nivel del mar i bajan algunos a 550
metres. Los cerros son altos en esta parte de la cordille-
ra Martima, pasan de 1,000 metros de altitud.

Entre la multitud de vetas, venasicruceros que atravie-
san el cerro, se distinguen cuatro principalmente por la
abundancia de minerales que han producido. En ellas
se hallan las minas que en todo tiempo se encontrara mas
productivas, como Ll-Bronce, Las-Casas, el Ajusito,
el Trinsito, ete. ‘

Laroca mas allegada a las vetas ila de las cajas es
una diorita de gramo puro, cuya antibola es verdosa, ver-
dinegra 1 atin negra. Mezclindose masimas intimamen-
te loselementos que coustituyen esta roca, dan orijen a
rocas adeldjenas ‘mas homojéneas (griusteins) o masas
euriticas 1 a pérfidos verdesos; pero el terreno es macizo
sin indicio de divisiones por estratas. Los criaderos de
las vetas son arcillosos, algunos de verdadera caolina
blanea, otros verdosos o ferrujinosos; las especies estéri-
les mas allegadas alas de cobre son: el hierro olijisto es-
pejado 1 miciceo, hierro magnéticd, octaédrico, 1 la piri-
ta magnética, hierro pardo 1 cristal de roca, anfibola
tremolana, asbeslo de diversos colores, i casualmente, la
turmmlina. El mineral productivo consta casi en sua tota-
lidad de pirita cobriza, mui variable en su aspecto 1lei;
casi foda la rejion superior oxijenada de minerales de
cobrz se halla agotada 1 las inmensas cantidades de pro-
ductes que actualmente se estraen, se benefician o se es-
portan de.estas minas, mul valiosas por su pureza, cons-
tan de cobre piritose. La mas completa coleccion de to-
das ks variedades de estos minerales dela Higuera 1 de

sus eriaderos se halld en la Esposicion Internacional, ex-

hibida por la junta directiva de la Serena.
Segun los datos que acaba de publicar el Anuario Es-

N
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indistico de la Republica para el atio 1875, las minas de
la Higuera han producido en todo ¢l afio pasado mas de
21.000,000 de queldgramos dz mincral de cobre, cuya lei
mui variable, por lo comun de 12 a 15 por ciento de co-
bre, aleanzaba hasta 20 per ciento: de manera, que se
avalia en 3.405,965 quilégramos de cobre fino el produc-
to liquido de la ]‘IIO‘ sera del citado afio. Se esplotaban 33

e 1+8'lPVU‘lLb de minas productoras ien todo el mineral

rabajaban mas de 1,000 operarios.

Brillador (zdtitud 703 metros. )—-\Ias al sur, a la mis-
ma distancia d=l mar, pero ya en los cervos graniticos de
las inmediacionss a I;x Serend, se hallan las minas de Bri-
lador, cayos enormes desmontes se divisan a tres leguas
de distancia de la plaza de Ia misma ciudad.

Es mui variado el asoecto, 1 no menos variada 1a com-
posicion de las rocas plutduicas que constituyen el cerro
de Brillador. Por el lado del mar, Ia roca es auritica gris
verdosa, en partes toda feldspitica, casi homojénea, de
ado; en partes aparece en ella
anfibola: por el lado del sur tenemos un pirfido ver-
doso, que insensiblemsnte pasa de roca wverde, a diori-
ta, 1 presentay modificaciones dificiles de definir,

grano cristalino, mut mer

Lo que hai de notable en estas minas es que la veta
principal gue corre del este al oeste (cambian de este
nor-este a oeste sur-oeste) mui anchai casi vertical con
lijero recuesto hicia el sur, es casi estéril i toda su rique-
za corresponde a unos tres grandes cruceros (guia Pi-
zarro, guia -del Medio 1 guia de Hernandez), cuyos aflo-
ramientos bajan desde la cima del cerro i de cuyas inter-
secciones con la veta pun cipal se han estraido millones
de quintales de mineral de cobre, completamente’libre de
toda materia antimonial, arsenicalo plomiza. A su pure-
za debe su buena calidad el cobre que se ha estraido de

cllos i que se estrag actualmente. Mas de 8.000,000 de
Al LA T, €3

e
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quilégramos de minerales de cobre de una lei variable de
6 a1l por ciento de ccbre se han estraido enel anio de
1875 de estas minas, i se han empleado en ellas como
200 operarios en todo el aiio (Adnnario Fstadistico, 1876).
Tumbillos.—Al proseguir laesenrsion por las minas de
Ia zona litoral mas al sar, no me detendré en las de Tam-
billos, ide Minillas o del Buitre, cuvas vetas corren en
la: misma direccion nor-este sur-oeste que la mayvor parte
de las de cobre de esta zona 1 que producen a mas de co-
bre, minerales de cobalto, parecidos a los de Teta-Blunca.
A cadapaso hallamos todw la cn este camino numerosas
vetas 1 minas, unas desamparadas, otras en actividad,
hasta Panuleillo, que es todavia otro asiento de minas de
cobre, mo de los mas productivos de la provmcm
Panuleillo—Un inmenso trozo de pirita cobriza, casi
pura, de mas de un quintal métrico de peso, fué tratdo
de esta mina a la Esposicion. Este es el mineral mas co-
mun de Panulcillo, pero la veta tiene algo de peculiar en
su composicion, aunque "atraviesa las mismas masas

4

pluténicas que las demas de cobre de la parte litoral de

Chile. El afloramienio de la veta asoma primero en la

cina de una cuesta, con rumbo determinado de sura
norte 1en su reventon lleva mucho granate grosalario, es-
pato calizo, hierro pardo 1 algo de malagnita. De alli ba-
ja por Ia quebrada, en hilo mas i mas desarreglado. An-
tes de egar al fondo de la quebrada, desaparecen las es-
pecies oxijenadas, se ancha i se llena la veta de mineral
piritoso, transformdndose en una masa irregular, parecida
aun rebosadero (stockwerk). All, como en la Mondaoca del
Carrizal, aparecieron masas de pirita mui anchas, pero
eon er d ros algo diferentes del de las vetas de Carri-
1 uera, prEs el J“ Iw-ug, llo en gran parte,

sor si oolo, sin -nece-
C por ciento de co-
1tarse, es que en medio
e rmneml piritoso con grana-

< il
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‘tede pocalelen cobre, se encontrd (porlos anos de 1840
1 41) pirita mas rica, que pasa a cobre abigarrado 1 un
gran nicleo irregular de mineral oxi-sulfurado de cobre,
casi puro (que did mas de 6,000 quintales de cobre) i de
color gris de acero, rodeado por todas partes de pirita, de
selenita 1 de hermosa mica verde cristalizada en prismas
anchos de seis caras, o de hojas mas delgadas hexigo-
nas. Entre las hojas do esta mica, se ve Interpuesta ma-
teria piritosa, por cuya descompmicion al aire, se des-
compone tambien Ia mica i se reduce a polvo.

En fin, ofva particularidad de esta veta, que sin duda
ha tomado en hondura el cardcter de un verdadero 7ebo-
sadero (stockwerk), es que en una veta metélica allega-
da a aquellas masas pu itosas, aparecid en corta cantidad

oxidulo de cobve con hojas de plata nativa, algo de gale-
na, especies minerales gue nunca aparecen en las minas
de cobre de lan Dormacion granitica litoral. Conservo
muestras de esa rara wparicioﬁ que en 1342 me fueron
regaladas por miilusire amigo sefior Cal dc}eugh, antiguo
dueiio de exa mina. Ignoro si desde enidnces, volvieron
a aparecer en Panuleillo nficleos de aguel mineral oxi-gul-
furado; con mica verde e indicios de plata1 de galena.

In lasinmediaciones de estas Pnu:’as, al pid del cerro,
asoma el granito con eristales negros de turmalina i felds-
pato ortc;d;hsm; 50,000,000 de quiligramos de mineral de
cobre (leide 5 pn" ciento de cobre) se han estraido en

1875 de Panuleilio (Ldnuaio Lsiadistico, 1875).

De alli a una hora de caminoe, un paso por el portezuelo
mas elevado del lugai, nos pone en el mas fanioso por su
riqueza asiento de minas, Tamaya.

Tavnfz/fz.wFl plano de minas que los sefiores Sarmien-
to 1 Errdzuriz, dueiios de una de las mas valiosas minas
en este cerro, presentaron a la Esposicion, da una 1dea
bastante exacta de la gran importancia de ellas. Este pla-
no consta de dos partes 1 comprenda todas lns pertenen-
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cias de minas que desds el priucipio de este siglo se han
esplotado en el cerro de Tamaya.

1> Elpliego que representa el perfil del cerro, to-
mado en la direccion de la corrida principal de Tama-
ya tiene mas de 3 metros de large i sefiala con toda la
exactitud posible, el atloramiento de la veta por la pén-
diente oriental, una gran parte de laboreo de las minas
que se hallan todavia en beneficio hasta los planes, la
principal galeriade desagiie o socavon que tiene mas de
2,000 metros de lonjitud. Este socavon deja colgadas la-
bores de las pertenencias del medio, 1 todavia se ve ini-
ciado otro a 150 metros debajo del primero. '

2.° Anexo a este periil el plano, en un phecro separado,
sobre menor escala, representa en proveccion, no sol-
mente las pertenencias de la corrdda prinsipal, sino tam-
bien otras dos no menos paralelas a esa, pero que corren
de manifiesto al otro lado del cerro en las pendientes oc-
cidentales (corrida de las  Arvenillas, de la Quiroga 1 Mo-
liaca) 1 wna tercera corrida mas corta, la del Borracho,
gue salecon sus afloramientos casi al pié del cerroa much'v.
distancia horizontal de los aforamientos de la veta prin-
cipal. En este mismo plano se ve marcada la via“férrea
que viene de Tongol i tiene su estacion en el asiento mis-
mo de las minas.

El cerro de Tamava mirindolo a clerta distancia, se ve
cortacdo por el lado del sur, del este 1 del oeste, es declr,
separado de los cerros vecinos, por quebradas; solamen-
tepor el lado del norte se une con el ramal mas inmediato
sepavado por un portezuelo. Este cerro tiene mas de 3
quilémetros de lonjitud de sur a norte eigual lonjitud
tiene Ia corrida de la veta, la cual) desde su estremidad
en el Sauce, hasta el Murc 50 en el pmtez.lelo mani-
Hesta sus -afiocam Antovs sin intervupcion alguna sobre la
J,onduante oriental del cerro. Los afloramientos se hallan
a unos 150 me tros debajo de la parie mas elevada de la
resta del corro i con pocas inflexiones, debidas alairre-
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gularidad de la falda del cerro, lo cortan casi horizontal.
mente, elevindose algo, en la parte septentrional.

~ Situado el cerro de Tamaya en medio de la formacion
granitica, presenta mucha variedad de rocas, que entran
en su composicion. Escaso es el granito propiamente di-
cho, solo aparece al pié del cerroi en las lomas bajas
que lo rodean. Una roca dioritica mui dura i tenez (ala’
de mosea) sale a la superficle en la mina del Borracko.
Mientras tanto, el cuerpo del cerro de Tamaya, sobre to-
do-en la parte que toca a la veta principal, consta de
varias rocas feldspdticas, compactas, mas o menos homo-
Jéneas (euriticas); alznnas con cuarzo, forman verdaderas
pegmatitas 1 pasan a pdrfidos cuarciferos, entre los cua-
les, en la cumbre 1por ellado oeste se distingue una ro-
ca feldspética I cuarzosa {ntimamente mezcladas; tampo-
eo faltan variedades poriiricas {(périidos verdes metali-
{etos).

La veta, en toda su cortida de 3 quilémetros, ha sido
mas o menos preductiva, pero su riqueza se halla repar-
tida de un modo mui desizual. Jas pobre 1 casi estéril
en sus dog estremidades, se halld reconcentrada su gran
rigueza principalmente en la parte media de su corrida,
la que corresponde a la parte mas elevada del cerro. Es
en esta rejion, donde se encontraron, grandes masas de
mineval rico de lasminas de Chaleco, de San José 1 del Ro-
sario, cuvas labores en benejizio penetraron a mas de 500
metros de distapoia vertical debajo del afioramiento, 1 to-
davia amas de 100 metros de hondura la veta se mues-
tra con abundancia de minerales. ‘

El rumbo de la veta poco varia en toda su corrida, es-
tendiéndose casi de sur a norte 1 con recuesto a cuerpe
del cerro (al ponieate) formando 4ngulo algo variable de
35 a 40° con el horizonte; tiene, por lo comun, 1 a 2 me-
tros de potencia 1 sus cajasi salbandas bien arregladas.

Esta veta 1 el cerro que ella atraviesa, si bien en todo
presentan mucha analojia 1 semejanza con el de Carrizal,
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se diferencian algo de (\bbe Gltimo, por la calidad de sus
productos nnnﬂmh,s

Se sabe gue en los primeroes afos del siglo hasta 1830 a
32, es decr' en la época en que no se conocia todavia
el tratamicato metaldrjico de los minerales sulfura-
dos de cobre en Chile 1 toda la estraccion de ese metal
se efectmaba en hornos de mangas, se sacaba inmensidad
de minemles oxijenados (md;aqmta, los 6xidos) de la re-
jion mas aproximada a los aloramientos. Se pretende que
atn se esplotaban algunas labores por oro. Sibese atn,
que agotados todos los minerales oxijenados a hondura
de pocos metros debajo de los afloramientos, se conside-
raba la veta en broceo "cuando aparecia el mineral rico
de broace abigarado, de mas de 50 por clento de mine-
ral. Con la introducciona Chile del bervetficio de los mi-
nerales suhumdos, en hornos de reverbero, se abrid nue-
va eva para

1S g (1o llﬂﬁqvq da m aner
a3 as Lo wlizdyd,

nina de manera gt

afio 1831 a 35, se llenaban las concias de las minas de
Tamaya con miles de toreladas de este mineral preciose.
En efecto, ninguna de las minas de cobre de Chile 1
talvez del mundo ha producido tanta cautidad de cobre
abigarrado (bronce morado de los mineros) de 60a 7Q por
ciento de metal, como Tamaya. Su criadero ha sido siem-
pre cuarzoso o arcilioso 1 e:mptuando algo de hierro oli-
Jisto, anfibola tremolana blinca o verde, asbesto de
fibras mui largas i en partes serpentina verdinegra, nin-
guna otra especie mineral acowpafiaba al rico mineral
de bronce morado, completamente libre de materias arse-
nicales i antimoniales. Tampoco contienen esos minera-
leo platao pxomo, nl sus criaderos blenda o calamina, i
1, puntllas de oro ahw, en proporcion tan pequeiia

que hasta ahora no se ha hecho de ¢l el menor case
Antes de aleanzar a laimpenente hondura gue tienen las
labores actuales de Tamayz, cambis la naturaleza de los
minerales 1 principié a aparecer el mismo bronce morado
eamezels con bronce mas amariilo (chalcopiritas) ien

ol
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seguida bronce amarillo (pirita cobriza) asemejindose los
minerales mas 1 mas por sus caractéres 1 por su leta los
tan abundantes de Carrizal.

Para tenor idea del estado actual de las minas de
Tamaya, basta citar lo que publica sobre la produc-
cion anual de ellas el dnuario Estadistico de la Reptbli-
ca, correspondiente a los anos 183741 75; pues segun di-
cho  Anuarp, han produ wido extas pMnas en un afio
42.046,500 qumwmnms de mineral, cuya lei rara vez ba-
Ja de lo a 17 por ciento de oobw puro 1 se eleva (en el
comuiv.c2 los melnivs) hasta 35 por ciento: de manera que
-se avalia en 9.754 431 qmlu'rmmﬂs de cobre puro el pro-
ducto anual de T: amava. Se esplotan todavia 25 minas
productoras por 2,124 operarios (término medio al dia).
La mas riea de estas minas, La Fosario, saca mas de

10.000,000 de mineral anualmente (de 17 por ciento de
cobre) i el Plyue con el Chafero, 11,500,900 de mineral.

Punitaqui.—A poca distancia de Lamavu, A unas
ocho o diez leguas del mar, a 200 metros de altitud, se
halla un interesante grapo de vetas que forman el mine-
ral de Punitaqui, situado en la misma formacion graniti-
ca litoral que las demas minas de cobre de la faja litoral,
pero mas allegado a la lnea de contacto de esta forma-
cion cod el terreno de pdriidos estratiticados metamdrfi-
cos. En una estension que no pasa de una media legua
uadrada se hallan vetas de oro, de eobre 1 de mercurio,
Algunas de las vetas, como la (13 Mants de Valdivia, pro-
dujo a mas de minerales ricos i abundantes en cobre, al-
gunos mercuriales i auriferos; en otras en que se han es-
plotado las antiguas minas, la Rejente 1 la Real, se halla-
ron solamente ricos minerales de cinabrio; otras segun Ia
tradicion que se conserva entre los mineres, no daban si-
no minerales ricos de oro; pero todas a un tiempo contie-
nen minerales de hierro 1 el criadero de ellas es cuarzeso.
Las mejores vetas corren de sur a norte, en partes son casi
verticales, con lijero manteo al este, i toman mas do un

Ay
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metro de potencia. Una buena coleccion de muestras ri-
cas en cinabrio, recien estraidas de las minas de Punita-
qui, se hallé ep la Esposicion de Santiago: el cinabrio en
partes es puro, granudo o bien algo hojoso. Las mues-
tras deminerales de cobre mercurial que casualmente sa-
len de la veta del Manto de Valdivia, son de cobre
gris mereurial ¥ antimonwial con 24 por ciento de mercurio,
1 Jos acompana el mineral terroso rojo (amiolita)] llamado
por los mineros wmercuiio Liulls.

En el mismo departamento de Ovalle, en el mismo
terreno, a inmediacion de PL‘xnitaqui existen otras vetas
cobrizasi auriferas, como las del 4ltar 1 adn en los mis-
mos laraderos de oro encuentran los mineros pepas i gra-
nos de cinabrio. Un documento hallado en los archivos de
la municipalidad de la Serena dice que un minero llama-
do Osorio descubrié en 1806, veintisiete vetas de mercu-
rio en los cerros de Punitaqui, de La-Laja i del Altar.

De las minas de azogue del departamento de Ovalle
(de Punitaqui) se han estraido el afio pasado 30,000 quild
gramos de azogue (Anuario Estadistico).

Minags de cobre del departemento e Illapel, Hornos,
Choapa.—En una situacion andloga a la de Punitaqui, a
1,082 metros sobre el nivel del mar, se hallan las minas
de cobre de Hornos, conccidas i esplotadas desde los
tilempos mas antiguos i las que todavia tienen nueve per-
tenencias de labor corriente; segun el Anuario Esiadis-
tico del aio 1875, producen todavia mas de 500,000
quilégramos de cobre.

Peromas al sur,en la cnsts,, en la prolongacionde la
série de los ricos veneros de Carrizal, San Juan, la Higune-
ra 1 Tamaya, no se han descubierto hasta Luhora depom-
tos metaliferos de cobre iguales o semejantes a aguéllos.
Proléngase, sin embargo, sin variar notablemente de ca-
ractéres; la formacion granitica litoral i en ella se hallan
innumerables vetas 1 lavaderos ds oro (terrenos de acar-
reo aurferos), particularmente los asientos de minas de

Q-
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Talea, de Barrasa, Las-Vacas, Casuto, Catapilco, etc.
DEPOSITOS METALIFIROS EY MASAS IRREGULARES.

s depdsitos metaliferos en masas irre-

ulares, llamadas comunmente reélbozaderns, o remolinos

stockwerk) 1 no se conocen hasta ahora sino algunos de

cobre 1 otros de oro.

Andacolio—Mul interesante asiento de minas perte-
clentes a esta cat egoria 1 de cuyos I»lOQu(‘tOb ha exhibido
una hermosa i completa coleccion don Pedro N. Videla,
ano de los prin ‘puks duernios del lugar, es sin duda An-
dacollo, situado en una altitud de 10° 31" metros sobre el
nivel del mar. :

Toman estas minas su nombre del de la poblacion a
cuya inmediacion se hallan i la cual esté edificada sobre
una hoya de arenas aurifercs, cuyo fondo es de granito.

Circundan por tod p rtes esta hoya crestas escarpa-
das de cerros compuestos en p"rtos de masas de solevan-
tamiento 1 en su pn e bimm ior, de terreno solevantado
de périidos metamdrfi

ss. Bajan por les faldas de esos

cerros los afloramientos de vetas de oro, abundantes en
pirita aurifera 1 en algunas, como la del Zoro, aparece
en hondura el cinabrio. En medio del estenso valle cir-
cular rodeado de estos cerros por el lado sur-este, se halla
un criadero en masa de forma drvequlor, cuyo limite no se
ha determinado todavia, pero gne tiene mas de 2 a 3 qui-
lémetros de estension en uno 1 otro centro. La masa de es-
te rebosadero es teldspatica, en su mayor parte cao-
linizada, mui variada en sus colores 1 contextura; en par-
tes mas dura 1 homojénea, que por lo comun, al golpe de
martillo, se parte en fragmentos angulosos. En jeneral,
esta masa, que ocupa nn lugar aproximado 2l terreno so-
levantado e inmediato al granito del fondo de la hoya se-
dimentaria, no contieng cuarzo ni mica, ni anfibola, se
parece a las masas caclinizadas, que mni amenudo apa-
A. DE LA U. 69
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recen en los Andes, en el contacto, o proximidad de las ro-

15 de solevantamiento, con los estratos del terreno so-
levantado porfirico.
En esa masa irregular se lalla el cobre metilico en di-
verses estados de combinacion, ya diseinado en parti-
sulas pequeitas, ya-ormando venas de poca,corrida que
se cruzan en todos sentidos: alrrunas como hilitos en me-
dio de eaolina, otros hasta de 2 a 3 centimetros de grue-
805 pero todu esa materia cobriza se haila repartzda de
Slen ninguna parte se reune en

un m )(10 mel

una velta.
Lo que se note de mas particular en ese gran deposito

metaiifero 1 1o que o hace dintiguirse de los que tlemen
1as formas de vetas s, en primer lugur, la confusion de las
venas mas ricas gue to atraviesan en todos sentidos 1 se
cortan, e manern (uUs rara vVez S0 encuentra und que
ter ‘g" mas de 3 a4 moe

el drden en que se suceden unas o ofra:
diversas especles miners ran rebos la'ro

egr

En efectn, se sibo que en
esperies oxljenndas 1 el cobre metdlico ocupan la rejion
”1pox'ior de las vetas 0 mas aproximada a sus afloramien-
tos tqueen hondura vienen en seguida los minerales
sulfurados mas i mas piritosos. Miéntras tanto, en diver-
sas partes de anuel depdsito metalifero de Andacollo
al oapr desde los alloramientos, en hondura se observa
lo siguiente:

1.° En In superiicie del cerre, no se ven sino pequeiias
manchas o venas iﬂsignmm.abeh, verdes, silicatadas (ver-
diones), 1 la roca por lo comun, dura, firme 1 compacta;

2% Mas abajo, vienen venas oxi-sulfuradas negras, con

os criaderos en vetas, las |

N

salvandas verdes, carbonatadas 1 silicatadas; la roca to- -

davia fime, mas o menos compacta; .

3.2 Vﬂms rojas oxidaladas, sus salbandas verdes o
b lancas; la roca per lo comun, mas blanda, blanquisima,
Ppasa a terrosa;
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4. Venas coloradas de oxidulo de cobre, con cobre
metilico, en medio de una caolina o de rocas terrosas que,
tienen partes de estructura brechoidea. cobre metdlico en

ramos 1 dentritico, mul lustroso, de Liermoso color rojo 0
nuhlﬂ nto /“‘“RIJ\.(: oro, aungue sin indicio de om)

color 1 lustre que se oscurecen, por ¢l contacto del aire
suelen empanarse i se oscurecen: la roca que es per lo co-
mun blanda o caolina perfecta;

5. Mas abajo se enconiraron, en diversas partes, en
lo_s planes dellaboreo, trozos i masas de cobre metdli-
co, de formeas enteramente hregulares; en medio de la
caolifa o de arcilla verdosa plastica.

Las venas suelen tamiblen presentar simetria perfecta
en cuanto a ia colocacion de las diversas materias que
entran en lu composicon de ellas. Las mas veces una ve-
na negra (o‘*i-suh'urzma,, entre dos verdes de maL.qmta

) bmnﬂ ja {oxidaly) entre dos verdes; mul ame-
nudo una vena de tres colores: la negra entre dos colora-

das 1 éstas, de ambos lados acompaiiadds por salbandas’

verdes.

En todas esas venas suele aparecer el cobre metdlico;
ocupa lu parte media de la vena, otras
veces forma una pegadura en las salbandas.

Ahora bien, la mayor parte de la masa arcillosa, com-
prendida entre infinidad de aquellas venas e hilos de mi-
neral de cobre puro 1 de lel subida, se halla tambien pe-
netrada de materia cobriza, dlsemlnada en particulas mui
pequenas, compuestas de la mismaespeciequela que entra
en la composicion de estas venas, particularmente en los
lugares en que concurren en ma‘;{)r abundancia las venas

cue unas vece

4]

1

mas irregulares 1 angosias. De alli resultan enormes can-
tidades de roca arcillosa (caoli 11) que da al ensaye 3 a 4
por ciento de cobre, la cual, porla facilidad con que la par-
te arcillosa se deslie 1 ua, se presta bien a la ope-
racion del lavado i se reconcentra por medio del lavado,
en residuos de 24 1 mas por clento de cobre

1"
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Notase tambien que contrariamente a lo que se obser-
va en los criaderos en vetas de minerales de cobre, el
rebosadero de Andacollo contiene mui poeca pmtd aun
en hondurz, . hasta en los planes, donde ya desaparece
completamente todo mineral de cobre.

Tendente—Parecido jeoldjicamente al depdsito metali-
fero en masa irrregular que acabo de describir, es el re-
bosadero del Cerro del Teuiente, situado en la cordillera
de la Compafia (departamento de Rancagua). Su aflo-
ramiento se halla en la cumbre de una montaia que al-
canza ¢asi a la rejion de las nieves perpétuas 1 por cu-
ya pendiente, mui escarpada o de difleil acceso Jogra-
ron los mineros penetrar con un socavon, desde el pié.
del cerro hasta la parte mas mja del depm;to metalitero.

Consta el cuerpo prineipal de este rebosadero de una
masa arcillosa, en parte d(, una verdadera caolina {(fof0).

Por un lado se ve una roca feldspitica impregnada de
pirita a cuya descomposicion se debe proba slemente la
transformacion de una gran parte del mismo cerro en cao-
lina. Esta roca es segun foda probabilidad, una masa
eruptiva ¢ne solevantd las estratas porfiricas que rodean
1e1p t2 cubren el cerro. A poca distancia de ahi, en
el estero de { bolm, sale a luz una roca granitica compues-
fa de fzldspato blanco, hojoso 1 anfibola verde. Hallanse
tamblen a inmediaciones del mismo rebosadero metélico
brechas portiricas i una parta del mismo rebosadero cons-
a d2 wna brecha compuesta de fragmentos angulosos de
diversos porﬁdm i rocas coinpactas.

La parte productiva de la masa penetrada de materia
metalica cobriza no tiene tanta estension como la de An-
dacollo; pero se halla.toda cortada por venas 1dénticas a
las de Andacollo. Varias muestras de ellas que he saca-
do en hondura de 8 a 10 metros debam de la superficie,
en mi escursion de 1843, son de mineral oxi-sulfurado
con salbandas verdes, En algunas venas, entre el 6xido
negro del medio 1 las salbandas verdes, se interponen

4
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simétricamente de ambos lados cintas rojas oxiduladas.
Las venas de todos colores se cortun o se juntan unas
con otras en todas direcclones con tal desarreglo, que
acostumbrados los mineros a trabajar en vetas, bus-
cindolas inutilmente 1 arrancando las venas ricas sin or-
den, donde quiera que las encontraban, dieron lugara
derrumbes del cerro.

Lagran diferencia entre este depdsito metalifero en masa
iel de Andacollo en cuanto a sus minerales, consiste en
que a mucha hondura en el del Teniente se hallé galena
iun cobre gris antimonio-arsenical cristalizado en gran-
des tetraedros, algunos de 2 a 3 centimetros de didmetro
con cortadura en cada esquina del tetraedro por tres ca-
ras: mineral mui lustroso, de color negro metdlico. Esta
aparicion del cobre gris en hondura es tanto mas rara,
cuanto que en jeneral, en las vetas de cobre, aparece
por lo comun el cobre gvis en la rejion superior de las ve-
tas, 1 en el rebosadero de Andacollo falta completamente.

\o menos interesante para el estudio son los depésitos
metaliferos de oro en masas irregulares: de ellos se cono-
cen principalmente dos que debo mencionar: el de Churu-
mata en Andacollo (provmcu de Coquimbo) 1 el Chi-
bato en la proviucia de Talea.

Churumate.—Del medio de una roca feldspatica no es-
tratificada, en partes mas o menos tmnb]‘.wrm@da en caoli-
na, en partes dura, compacta, jaspeada de diversos mati-
ces, parecida, si no 1déntica, a o de los dos mencionados
rebosaderos de cobre, 1 situada apoca distancia del pue-
blo de Andacollo, sale ala superficie una masa irregular
de pérfido cuarzoso, compuesto de granos de cuarzo amor-
fo vidrioso i de fel d spato blanco aguuldo. Hillase en to-
da esa masa cuarcifera diseminada, pirita aurifera (no
" cobriza) en cristalitos i manchas amorfas.-Todo el oro
aparece pegado 2 la pirita o en ella. En jeneral, el comun
de la masa de ese rebosadero es mui pobre 1 la parte cuar-
zosa sin pirita casi completamente estéril; pero se suele
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descubrir en ella algunas concavidades, cubiertas interior-
mente de pirita de hierro que enomxmn cantidad consi-
derable de oro. De unos huecos piritosos se sacd en 1849
1 50 por mas de 50,000 pesos de oro nativo.

Chibato.—El otro depdsito metalifero de oro parecido
al anterior se halla en el asiento de minas del Chibato i
de Chuchunco, situadas a pocas legnas de distaneia al
este de Talea, en la faja granitica. La masa del rebosa-
dero esde caclina blanca terrosa, en medio de la cual se
ve diseminada la pirita en cristales lutrosos auriferos. Pe-
ro al lado de esa pirita ciibica, mul notable por la perfec-
cion de sus cristales i el brillo de elios, hallamos tambien
diseminadas la galena i la marmasita. Esta dltima; que es
una delas compaieras de la pirita aurifera mas constantes
en Chile, tiene en este Ingar, lustre 1 color parecidos a los
de la oal enx, es cris talizads en formas ‘algo COI']phC&dds,

algo distmt: de las de la blenda ordinaria, felimente ata-
able por el dcido clorhidrico.

No desconozeo cudn concisa e incompleta es Ia des-
cripcion de log depdsitos metaliferos que presento, con
relacion a la situacion jeoldjica i naturaleza de los terre-
nos en que se hallan. Centenares de minerales o asientos,
gruposde minas rmas o menos conocidas, he omitido en
esta descripeion que podiia éalrez servir de programa pa-
ra una obra destinada mas especlalmente al estudio
de la riqueza mineral de Chile. Solamente la deseripeion
de los veneros de oro que se estienden por toda la costa,

desde Atacama hasta Osorno, i cuyo estudio apenas he
tocado a la Iijera en esta memoria, podria ser asunto-de

un trabajo especial 1 estenso, tan interesante para la elen-
_cla como para la industria minera.
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JEOLOJIA MINERA I nsaye sobre los depdsiios me-
taliterns de Chile, con relucion « su jeolojic o confiqura-
cion esterior.—Memorde eserita @ ocasion de o Esposi-
cion Lmernacional ehilena en 1875, por ol presidente de
{a seccion de materias primas en esta, Esposicion, don 1y-
nacio Domeyio,

‘onelusi
{Conclusicn.)

TERCERA PARTE.

Relativa a la esnictacion de los @epdsitos metalife-
ros de Chile, por 1a indusiria minesra.

1.

Al terminar esa rdpida ojeada a la multitud de depdsi-
tos metaliferos de que con tanta profusion se halla dotado
el territorio chileno, al seiialar la situacion i naturaleza jeo-
16jica de ellos, enlos dossistemas de cordilleras conviene
dar tambien una resenia de qué modo, aprovechando aque-
llos inmensos tesoros subterrdneos, la industria minera ha
aumentado progresivamente la estraccion de los preciosos
metales que actualmente forman un ramo escencial de
nuestra riqueza.

Mas, por desgracia, faltan datos histéricos, precisos, re-
lativos a la esplotacion i produccion de minas en los tiem-
pos mas remotos del réjimen colonial, i atin en la actuali-
dad esceptuando la provincia de Atacama, cuya estadis-
tica minera debemos al celo 1 actividad de la junta de mi-
neria de Coplapd; carecen las demas provincias de esta-
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distica de winas i de injenios hastante completa i deta-
liada para emitir un juicio exacto sobre el estado actual
de la mineria de toda la Republic:

«La época del establecimiento del ramo de mineria (di-
ce don Juan Egriia en sa informe que pasé al Real Tribu-
ral de Mineria en 1802), debe contarse desde la conquis-
ta de América. Das co.q uistadores fueron regularmente
los parneros mineros I los primerns 1"‘7151“\1\/165 iel abu-
$0 llD]"LlsO la necesidad de svjemuos a otra lel superior.

Establecidos los vireyes, con prohibicion de tener pr
plewdes en los gobiernos, quedaron mui espeditos e im-
parciales para establecer buenas leyes en la economia del

ramoiadoptar en lo pesible las que se habian promulga-.

do en Espafin para lu direccion de las miras de la penin-

«De las ordenanzas provinciales i aquellas leves con
e

otras representaciones hechas por los jefes de las provin-
cias donde habia minns i por los resultados de lus visidas

de losvireyes, se toml won las Leyes de Indias que go-
bernaren por mucho t fempo en toda la América, sin per-
juiciode la preferencia que merecieron las ordenanzas
p wrticalares del Pefux Aéjico, acomodadas a la naturale-
i cardeter del terreno 1 sus nacionales.
Elsefior Gamboa hizo ver, que atin todavia faltaba en

Iﬁeyco mucho que arreglar i resolver sobre minas i con-

sus sablas dudas 1 docirinn, acompafiada de otras obser-
vacioses, se formd in Ordenanza Minera de Méjico.
aLamineria, hasta entonces, estuvo sujetaa los tribuna-
les ordinarios de justicn i con especial proteceion de la
Real Audiencia, sin perinicio de gue todo lo politico i gu-
bernativo dependia de los vireyes 1 presidentes.
«Publicada la nueva Ovdenanza de Méjico i despues en
Lima, se estableci 1 organizd el Real Tribunal peculiar
de Mmerfa. Pero como en Lima i Chile se comisiond es-

te establecimiento o 16s sefiores visitadores jenerales. Es

v

preciso co.zfe:;::".‘que en las Adiciones que formaron para

it
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adoptarla a estos reinos, la dejaron con suma dependencia
i relacion a la Real Hacienda, aiin en cosus que enerva-
ban s cumplimienéo.

«En Cm e, el Tribunal por lo ménos, era un nombre
sin objeto, 1 casi sin existencia; pues amas de que todo lo
directivo, econdmiico i gubernativo dependia de tal modo
del gobierno, que en realidad tenia el tribunal mas que
voto informativo; en lo judicial, casi todas Ias causas cor-
rieron por la Superintendencia, a lo menos ea ssgunda
instancia, pues no se establecid el Tribunal de Apelacio-
nes ean la forma que previene la Ordenanza.

«En virtud de érdenes de S. ML, celebr) este cuerpo la
nrimera Juata de 3inerin a fines del afio 1802 i arreglin
tlsse a lo que ahx p‘v‘evemzz el Rei de que crease los em-

eados necesarios 1 examinase a los demas regocios que
necesitaran de atencion i reformo, organizd en su acuerdo
todos los ramoes que por eatonces necesitaban vijente
atencion.

Alll quedaron estavlecidns con voio las dj
] 1 el

del norte, que fueron: Copiapd, Huaseo, Coq:zin: .

pel 1 despies Petoroa, A"ou cagu, Los-Aadss, Caren
Rancaguy, Melipilla, Jan Fernando, Qaillota 1 San Pedro
Nolasco en subdelegaciones, sujetas a la jurisdiccion or-
dinaria contenciosa del Tribanal. A las otras diputaciones
se les concedid voziveto en las Juntas Jenerales. Las di-
putaciones del sur, {ulias de los requisitos de Ordenan-
za, queuu-on con su jurisdiccion erdinaria; pero sin el pri-
vilejio del voto en JL‘I’L“ »

Es natural que bajo semejante réjimen judicial i admi-
nistrativo, con los poco% recursos que tuvieron en los pri-
meros tiempos del colenizje, los conquistadores para cos-
tosas empresas de esplotacion de minas, toda la industrii
minera de aquella époc' debia limitarse a la esplotacion de
los mantos aurl'ferOa en lavaderos: los mas ya conocidos,

descubiertos por los ind{jevas. Vinieron mas tarde a des-

A. DPELAT. 70
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cubrirse innumerables minas de vetas de oro, en seguida
minas de cobre iuna que otra de mercurio.

A mediados del sizlo pasado, va cast todes los prinei-
pales minerales de oro 1 michas de cobre (San Juan, Car-
wa, ete ), estaban desenbiertos i ca-
dos tx’»ﬁs de minas. En cuanto

rizal, Higuera, Tama
sien tOdOs habia iInic
a los de plata, st escepiuaino
no de los mmr‘rﬂe: gue et L.;‘.‘."Htg se esplotan 1 produ-

- 1
an Pedro Nolasco, ningu-

,;

cen cantidades considerables de este metal, se conocian
todavia.
Se sabe que 2 pr rincipios de este sizlo, cuando Hun
o 1 del Alto-Pert i‘amo-
in woducmon anual

AR AN

boldt recorria l..b minas de 2
S8 POT SU YIGUEZR, s¢ avali ahn.
ds las minas de Cuile en 5000 marcos de oro 1 20,000

wareos ae plata.

Para dar unn idea jeneral de la industria mi-

!
LED & Pring sided del

«ipforme Real
« Trihuaal, en ¢ ienan-

« zas i disposiciones de L nta Jeneral se da razon: del
})"“x' los Diputados

de los mine-
25 de noviem-

El informante principia por deciarar: que en todo el
Reino «<no hzi un solo mineralojista, tedo el sur no tiene
pi atn los que lamamos peritos facultativos 1 se ignora
casi ain el grosero mecanismo de trabajar las minas.—

;Quién ereeria (dice elinforme) que los trabajos de pla-
‘m casi eran desconocidos en Chile abora cuarenta aifios,
sieado sus cordilleras el mejor depdsito que tiene la natu-

raleza de este metal?»
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Vienen en sezuida los informes de las Diputaciones, que
4 continuacion se espresan:

DIPUTACION DE COPIAPO.

Etnniem por decir que el azufre de este departamento

se aprovecha en el trabajo de la pdélvora i se conduce :

Lima; la m-l de las cordilleras i la e «se forma sobre
ias orniu.s del r : rovechan Jos habitantes de
Copiapé i se ha puriicado hace anos un poco de nitro.»

Iy

.4
U)
t-d
o
}54
f®)
(@]
7
[¢]
£

s
o

1

«El depdsito de plata que se ha hallado, su lei es supe-
rior a todas las conoeidas en el Reino: de la veta de San
Félix se han sacado trozos de media vara en pmua para
iel cajon ha dado por mas de 2,000 marcos ise halla
mineralizada principalmente con el arsdénico o azufre o con

L N

~3 . A
IS 1 slancas.

ambos szto*' bai platas
Alll se hallan el negrillo, el rosicler i el plomo roneo. El
oro fué el primer producio conoelio en Co; iapu 1 que se

—

5o
o
—
jov]
&y
=
o
82
H
-
joor]

ha estraldo alli desde
dra, tierra o metal, de ue no forme su matri e'ﬂ A tan-

as minas de Oro, €3 coi 2 ‘1’21','5., Dl‘d(ul:\S (18 CO-

bre, como en eiecto las e 50n o
ricos el Huasco 1 Coquis
otros, dan por cajon

cobre: jenm"ﬂ"r\nte, para gu
»

neval de uemoimob 1

Oy

3. —~ . . . T o=
) pesos en oo 125 cuintales de
1

R D >
el Zelno se deje buena

v

2l tercio por arvoba de su

!

una veta de cobre. ha de dn
iruida-

mineralizacion en cobre puro por mediv de una iy
cion grosera 1 poca industria. Esta provinela, afade el in-
forme «a pesar de ser mas ialta de proporciones para fo-
nentar los trabajos, ha s

que excederd a todns si sz '-;f' 2N 8easen buenos recursos.»

do la que mas ha produeido i

El estado que presenta esta Diputacion manifiesta que

se trab &J:uban en aquel 2o (1593) entodo ldLi,ar-uameu-
to de Copiapé:

Cinco minas de plata, en la Punta-Gorda i an Chancho-
quin;
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Treee de oro, en San Félix, San Pablo 1 San Francisco
Sante Domingo, en el Plomo;

Cinco de oro 1 plata, en Zapallar i Cabeza de Vaca;

Sek de oro, plata i cobre, en Cerro-Blanco.

Las minas de plata daban mineral de 32, de 70 1 hasta
de 100 marcos por cajou.

Los minerales de oro, 60 a 10 pesos por cajon; los de
cobre, haau.l 38 quintales eajon.

Exstian tres injenios de cobre (hornos de manga) i nue-
ve trapiches con huciends de benejicio; «se consume una
onza de azogue por cada libra de oro i en cada marco de
plaiase p.exdg desde 1 libra hasta 3 libras, término me-

dio, como 20 onzas de ¢

Elmétodo de b 0 que se usaba para minerales de
plata era método amerieano de pafio, con adicion del ma-
fi tral 1 en algunos easos, de pir (amalgama de p‘omo 0

e estalio). « Los beneficiadores : stribuven (dice el informe)
« Hi perdidas de azogue a las diversas bases mineraliza-
« doms de la piaia ue eilos sin conccimiento les dan el
« nombre de caiimonios.» Con este motivo la Diputa-

it

cion afiade en su informe que «la dilatada guerra que
ha sufrido ln wwnarguiy, precisamente ha de haber
caustdo el abandono de muchas minas. La falta de
azogue que se ha flerado por la misma guerra, ha atra-
udo infaitamense los trabajos de plata.» Insiste el infor-
we en que los azozues se vendan baratos a los mineros 1
e espresa en estos términes: «Tengo entendido que en la
1x€ al Orden remitida a esta Supe unbendencm previene S:
M. que absolutamente los azogues se vendan en Chile a
os wineros por los costes que tienen @ la Real Hacienda,
no sendo su Real dnimo sacar ventaja de este ramo que
sololo mrmOja, e alivio de dichos mineros.» En efecto,
ana el Erario i el Estado en

intos que lo que puede uti-

L

=y

adade ln Diputacion: «mas ga
G

anmentar ln entrada de los ¢
lizar en el superabit de esta negociacion.»

b
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DIPUTACION DEL HIUASCO.

Nueve minas de oro: en Canutillos, Capote 1 Jote, los
minerales que se estraen de estas minas, dan 4, 5, hasta 6
crzas por eajon de 64 quintales.

Tres min de plata: en Carrizo 1 Jote: lei de metales:
22 marcos por cajon.

Treinta minas de cobre: en Mollaco, San Antonio, Los
Camarones, Algarrobito, Carrvizal, Varilla, San Juan: lei

de los metales que sz est:‘n.en término medio, 16 quintales

por cajon.

A mas de estas minas, que se hallan en beneficio, men-
ciona la Diputacion miuchas etras de cobre, plata i oro
abandonadas.

Nueve injenios de cobre i diez trapiches eon maritatas
para el beneficio de plata i oro.

Elinforme de esta Dinutacion, advierte que apesar de
que se hallan en este departamento minas de oro ide plata
mui importantes, pues li es;tfé. «el cerro de Capote que
« ha producido el mas rico met&l de oro de América, el
« prouucto m‘mc:pal el mas jeneral, el mas abundante es el
« de cobre. Anteriormente ha sido mut flerido el trabajo
« de cobre i mui frecuentado el puerto d= Huasco, pero ha
« ido decayendo por falta de proporcion en sus habitantes;
« los mineros tenian que sufrir muacho costo i mucha veja-
« cion p‘u‘a costear su trabajo. Los mineros se quejan del
« corto valor del cobre (4 a4y pesos el quintal) por el
« monopolio 1 la dificultad de estraccion.» Es curioso lo

~

que a este respecto cita la Diputacion.

«En efecuo, este cobre sise remite por tierra a Espaiia
como es frecuente, tienc que hacer una peregrinacion tal-
vez la mas dificultosa de la tierra. Se conduce a Aconea-
gua; este es un viaje fragoso de mas de 200 leguas; pasa
despues las horribles cordilleras de los Andes i entra en
losinmensos desiertos de las pampas de Buenos-Aires,
donde 2 la falta derecursos para sosterer la vida del hom-
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bre ide animales, se agrega el peligro de los indios que
suelen asaltar en correrias: llegan despues a Buenos-
Airesi embareados para Moatevideo se trasbordan nueva
mente en su puerto para comenzar la pavegacion de Espa-
Aproporeion de tantas dificultades es el costo. Sise
condacen desde el principio por mar, tienen que retroce-
der hasta Lima, i caer en manos de aquelios duros comer-
ciantes que se valen de ia necesidad para fijarles los pre-
cios idespues de esta navegacion retrdgrada los embar-
can para Espana. De suerte que los costos en uno 1otz
jiro exceden con mucho al prizeipaly
Quéjanse tambien los diputados del Huasco: «del {rau-
de que suele cometerse en los trapiches, introduciendo en
las barras al ticmpo de la fundicion masas de ezcoria
nperacion

que aumentan su vollmen 1 peso, cuya ddiyn
Haman sapa en an"fa' tambien se quejan de inmen
pérdidas que suiren en el cobre. 1 que es tanta la canti-
dad de lefia que censumen, que en hreve coneluirdn con
aquellos monies.»
alcabala que se Ls cobra de este met
escasez de sal ques

de Lima 1 que t d noa valparaizo se nconduce por tierra
doscientas i mas leguas 1 cada cajon de metal consume &
a 5 quintales de sal. Con este motivo, dice de paso el in-
forme que el producio jemeral de plata en Chile (en
1803) es como de 40,560 marcos: «cdleulo moderado s
se atende que solo en Ia Real Casa de Moneda entran
al adio de 25 u 30,000 marces 1 ¢ie el consumo en alhajas
iatnen estraccion es grande.» (Pijinas 32133 del in-
forme).

Ye quejan lc mineros de cobre «de la
tal; los ¢ le plata, dela
e C\"Jll(:i’;,‘\(’(\ DOY mar cesde 1\15 cestas

i

DIPUTACION DE COQUIMBO.

Esta provincia, dice el in "m'me, «cuyos minerales des-
« deel princivio de la conguista fueron nombrados, 1
« donde Ll memaria del inte nd ente Valdivia permanece
« en la fendacion de la Serena, ha sido siempre el de

4
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« mayor comercio de cobres, i donde pasaban los navios
« de Europ:z i Lima o cargar este metal.” Asimismo flo-
« recla en los trabajos de oro a quiml la Espaiia, los in-
« gleses I franceses, reconocen por el mejor de la tierras

« Sucesivamente fud decavendo, va por las cortas facuita-
« des de los mineros, que cuando lisgaban los labores a
« clarta pro-undmam o necesitaban obrus costosas, o no

« podian prosegnir, v vor la baja que tomaron los cobres
« 1 las revoluciones i sufrir sus tra-
1 M "~
« bajos en todas las 8 como fita
« la esiraccion no hal aulen le compre ni habilite a los

« mmsvm ste.n
«De la Wlbltd practicada por el Dlpvts«l«w resuita que
« actualmente (en 1503) se hallan en esta Diputacion 163

« minas de corriente labor 1 mas 1’4 Y aoandonqdab por
«falta de fomento, bien que las minus corrientes no de-
« ben ser todas d& completa utilidad i laboreo.» Los tra-
piches e Injenios son 53. El Dinutado se queja de los pir-
guineros que destruyen las minas con svs desordenados
‘o para el berefi-
ves 1 levanten

tmbajo%' pice qi
cio de phnno ae que a
buenos hornos al efecto.
Se da el siguiente esiado de Ias minas de la provincia:
Mineral de Lagumlla@.—Dob minas de oro (30 pesos por
cajon, 1 otras abandonadas por demasiada nieve-
— del Bronece.—Doce pertenencias deoro;
— del Farellon.—Tres de 010;
— de Valdivia.—Cuatro de oro (30 a 34 pesos por
cajon) 1 muchasde oro 1 plata, abandonadas por la
.mucha agna, excesivos frios i cortas facultades
de los mineros;
— del Bronce.—Dos de oro (39 a 50 pesos por ca-
jon);
— de Llagnin.—Ura de oro (50
- dw D""!hho.-—Dos de oro (30 p
o (7

ie Se l‘#}illit;l a

pesoe por cn]on)
pesos por cajon);
) pesos por cajon);

— Monguaca.—Una de oro

\.\
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Mineral de Cantarito.—Una de oro

— de Los-Tornos.—Una de oro de 60 pesos por cajon;

— de Huengtier.—Cuatro de oro 1 algunos lava-
deros;

— del Murci¢lago.— Tres de oro;

— del Re mohno —Una de oro;

— de Tiltil.—Tres de oro, mui ricas, de 200 pesos
por cajon;

— de Lampa.—Tres de oro (una de 40 castellanos);

— de Asiento Viejo.—Una de oro 1 muchas abando-
nadag,

DELEGACION DZ PETORCA,

Muchas vetas de oro, de plata, de cobre 1 de plomo en
Cantarito, Guallonge, La Cruz de MMaqui, Monguaca 1
Pedemal, Caren, Higmuera, Nipas, San Lorenzo: no se
espeafican las pertenencias ni la

DELEGACION DX

t'}
&

fl
=
[l
Q
=]
I

En Horqueta, mina de plata; del Plesto, do plata: Le
del Medio, de plata, et subida, i de Las- Guias, de plata
de cobre.

DELEGACION DE TILTIL, MINERAL DEL TORRITO.

Dos vetas de plata, una con metales de 80 marcos por
cajoniotra de 40 marcos por eajon: de Rungue, minas
de plata con el trabajo parado

Trapiches.—Diez 1 siete de oro i de p1 wta para el uso
propio de sus duefios i cinco molincs maquileros en las
riberas del rio de Petorea. '

Ocho molinos del Hierro-Viejo;

Siete en diversas otras partes;

Ocho en la jurisdiccion de la Ligua;

Dos en Lampa;

Uno en Longotoma;
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Dos en Quillota;
Dos en Tiltil, uno en Dormida;
Uno en Torrito.

PROVINCIAS CONTENCIOSAS QUE COMPRENDE LA JURISDICCION CON-
TENCIOSA DE ESTE REAL TRIBUNAL.

Helipilla—En Caren cuatro minas de oro (40 pesos
por cajon), en Mesillas una mina de oro (100 pesos por
cajon), en Raramo dos minas de oro (100 pesos por ca-
jon), en Durazno varias minas de oro, en Peumo tres
de oro.

Laraderos de oro.—En Pangue, dos estacas;
En Totora, una 1 media:
En }[.1‘.)58"‘—G@1an ocho 1 media
I'n Romero, seis;
Ln Cerro-Viejo, dos.

San Pedro Nolasco.—Siete minas de plata, denomina-
das: San Simon, San Jogé, La-Cruz, Las-Zorras, etc.: sus
dueitos don Miguel Quintana, don Vicente de la Torre,
don Mariano Co"re“. don X
Palma, don Antonio de la To

Cuatro minas abandona das por agua.

Los mineros consumen 5 quintales de sal en cada ca-
jon 120 a 24 onzas de azogue por cada marco de plata
en el beneficio de los metales; solicitan que se moderen
los derechos de quintos, asi como se moderaron hace afios
los de oro. A este respecto hace las sigulentes observa-
ciones el informante, diciendo que «ha sido siempre el
mineral de San Pedro Nolasco, Potosi de Chile.»

«El Rei paga a 8 pesos 2 maravedis el marco en lei de
11 dineros; pero siendo tan ricas las platas de Chile, su
lel jeneral es de 11 dineros 22 gmmu asi todo es que
sube la lel, la paga el Rel de mas. Sin embargo, deduci-
do el qmnuo derecho de cobre 1 ensayes 1 cerca de un

real de mineria, cuando mas el minero llega a sacar T
A.DELAU, L

tias de Mujica, don José de
;
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pesos euatro reales por marco; lo regular es sacar me-
nos. Esta pérc‘ida, acompafiada de las penalidades que
sufren hasta reducir a moneda las barras, es causa prinei-
pal depérdida positiva del Erario, porque como los
phterosi particulares pagan mas la plata, el minero la
vende a éstos. El et plerde los q?,‘lznto& los ingresos que

., parece
que el Rel pierde el ingveso i derecho de 15600 marccs

da la amonedmmon, el banco sus derechos, eic

anua LQS.JJ

23 de oro, desde 20 hasta

e S Antonio, lel de 60

Aineral de Albul—2Ccho
300 pesos cajon;
a 70 marcos eajon

Baneagua.

en 'AI cerro de Placiila
ien eide La—:_ cajon.

ocuuﬂa,

»rxagzrra.— {

de Valdiv ’u7 de 1

ta la D‘xputanxon el

menteds £)a 10011
Citatambien Ia

13 munas doe I en las Catas;
25— — — cn 1-\73&1‘@35;

S — — — en Pailimo;
i - — — en Pichireguas;
24— —— — en Qancagua;
1§ — — — en Alhud.
03

DIPUTACION DE CTURICO

trabajos

on:» ¢sin em-
que se ha
bien, «fue-

0, Huilquilemu 1

~

Con mas fundadas
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esperanzas se hallan los nuevos descubrimientos de pla-
ta que se acaban de hacer.» El informe no dice en qué
Tocalidades.

DIPUTACION DE MATULE.

«Agai se prod‘we la finisima arcilla para el trabajo de

ot

a loza, mui andloga al caclin chino 1 diamantistas de un
. Pero el informe pondera
soble todo «el fameso mmeial de oro nombrade Bl Chi-
vato, ¢ue desde tiempo inmemorial produce grandes can-
tidades de oro, ya en metales, ya en lavaderos.y Cita en
el estaco de minas

\

pellisimo viola 109 (amatista)

Cinco minas de cro en Chivato 1 Chuchunco;
Tres — — en Loma-Blanea1 Quil 10‘;

Varios lavaderos en Talpon 1 Colpize.

DIPGTACION DE CAUQUENES.

«Participa delas mismas produccicnes micerales d

[

< {

Maule; aqui existen bastantes lavaderos de ovo, 1 po
"mzsfy-’!z'ﬁ‘z e debe Faler buencs minas. Es bien conocido
el mineral nombrado La-Loma de L'apm que desde tiem-
pos inmemoriales ha producido notables cantidades de

oro e igualmente el mineral de Los-Cristales.

DIPUTACION DE CEILLAN,

Los trabajos mineros se reducen primcipalmente a la-
vaderos 1 se estrae el oro solamente por el lavado, sin an-
silio de mercurio. Se esplotan, sin embargzo, cuatro minas
de oro en Guaypemu, cuatro en ¢l Mmeral ae Ch 'd-m,
Cerrode Rucachero, treslabores en el mineral de
quigna.

CI‘

DIPUTACION DL ITATA.

«Los mantos e oro en el paraje de Posillas han sido
bastante ricos. En varias quebradas se saca tambien el
oro de lavaderox.
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DIPUTACION DE PUCHACA

«En ainguna provincia, del sur hai actualmente (on
1803) mas raoajos de oro corrientes que en la ds Pucha-
cal. Alliestin:

«Diezisiete pertenencias de lavaderos en ¢! mineral

de Panquehue; producto anual 50, 100 hasta 200 pesos.

«Siete pertenencias en la I’ 1011Lb, 200 pesos;

«Once  — en Meseta, 30 a 40 pesos anuales
Trece  — en Rafael, 20, 50 hasta 100 pesos
anuales.

«En todas estas provincias con el nombre de minas se
ntienden «los lavaderosy—abundancia de aguas.

DIPUTACION DE RERE.,

«All, dice el informe, se hallaban lavaderos de oro
nombrados La-Estaca del Rei, de donde sacan pedazos
de oro puro, hasta de 8 a 10 marcos de peso 1 de riquisi-
ma lei. Alll se han encontrado venas sueltas por la su-
periicie de la tierra, donde un solo mante o bolson ha pro-
dncido mas de .),UO pesos.y Las cordilleras todavia in-
tactas.

Cita el informe:
Cincuenta 1 ocho estacas de lavaderos: cada una pro-
vista de una merced, cuya fecha espresa el visitador.

DIPTUTACION DE LA LAJA.

«Sus cordilleras i colonias abundan en minerales, aun-
que por la mayor parte desconocidos. Sin embargo, agui
se produee (dice el informe) aquel bello cobre mixto de
zine, que es un azofar natural, de hermosisimo amarillo
i de una ductibilidad particular; lo nombran cobre laxen-
- te.» (Alguna equivocacion).

TRERRITORIO DE CONCEPCION HASTA VALDIVIA I OSORNO,

Falta el estado de trabajos mineros de este territorio;
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pero el informante asegura que las mineralizaciones son
mas abundantes en estas comarcas que lo que se supone.
«Allf se encuentran todas las especies del reino mineral;
el azufre, el carbon fosil, el iman, excelente hierro, etc.
En las tierras de Puelches hal riquisimas minas de co-
bre, de lapiz-lazuli.y Particularmente abunda el oro; hu-
bo casas de moneda en Valdiviai1 Osorno para amonedar
el oro de estas provincias. Actualmente, <los indios to-
man algun oro del que ficilmente encuentran i lo truecan
a los espaiioles.»

Resulta, pues, de los informes de las Diputaciones de
mineria 1 del informe anual que presentd la Secretaria
del Real Tribunal en 1803, que al principio de este siglo
se hallaban de labor corrienie en todo el territorio caileno:

Treinta i cinco minas de plata;

Sesenta 1 una —  de cobre;
Sesenta 1 siete —  de oro;
Dos — de azogue;

Mueve establecimientos de amalgamacion;
Doce injenios de cobre;
2Mas de ciento treinta trapiches;

Hornos en Punitagui.

Innumerables lavaderos por teda la parte litoral de
Chile, e innumerables minas de oro abandonadas: el niime-
ro probable de mineros, a juzgar por algunos datos to-
mados de los informes de los Diputados, no pasaba en to-
do el territorio chileno de 2,500.

No se conoce con exactitud la produccion anual de mi-
nas en aquella época; solamente se presume con alguna
probabilidad que no bajaba anualmente el producto de
plata de 40,000 marcos, el de oro de 5,000 marcos i se
ignora el de cobre. Se conocia la existencia de los depé-
sitos de carbon fosil) 1 se estrala azufre de las solfataras
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de Chillan, de Tinguiririca 1 del cerro de Azufre de Ata~
cama.

Ll beneficio que se ap plicnba o los minerales de plata
era el método americano e pasio, con el uso de majistral,

ol v e P B N AT S
Sai L ausg\.e, PArG S0 CUoTs 0 89 COLoTia eI ravelstel

L}

)

pa
el de fundicion en fornos de mange (hornos antiguos es-
patioles con fuelles) 1 no se beneficiaban sino minerales
xidados (caroon;;to:. dxidos, oxi-cloruro! llamados me-

r

tales de color; se teniaa los ricos bronces, stiifurns, cobre

?
amarillol cobre abignrrado, por inttiles, vor broza. En
cuanto aloro, se empleaban los traniches, maritatas, 1
azogue para minerales de vetas, 1simple lavado (sin
azogue) para tlerras 1 arenas aurlferas.

No menos impe acto era el sistema de laboreo de mi«

nas 1 deesiracelon de log metales: uno que otro T'lldD-LOJ‘

LOOT mhm,ue; mut raro socaven de desagiie; el minero
seonin mente la vens da g1 hane! "mn vor labores
e vvena de su benelicio, por lab
tortuosas e inclinados chiffones: caminos malos /e paidlia;
los operzrios se dividian por barreios, cada barrefa era
compuesta de un barrelero 1 de un epire; este Wlimo te-

nia por farea sacar sl hombro todo el mineral «
caba el barretero. Bi an
comunicacion, los quintos 1 derechos que tcnw ae pagar
¢l miners, tendremos motivo de admirar la constancia i
actividad del minevo chileno que en aquel tiempo, con
tan pocos recursos i antas di Acrmmles podia sostener la

1

industriaminera 1 darie clerto desarrelio

e arrdn-

SR
mos a esto las plsimas vias de

St ahora, de la fecha a que se ref fieve este triste estado
de minasi de la industria minera bL.J 1 dominacion es-
paiicla, pasamas rdpidamente al gre nos presenta setenta
arios mas tarde el Aavario Estadisiico de I Repiiblica
correspondiente al afio 1873, hallamos el siguiente mi-

.

mero de minas quc en este aio se esplotaban en Chile i
el nimero de operarios empleados en sus lahores:
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PROVINCIA DE ATACAMAL

Numern de minas en dmero de ope~

esplotacion. rarios.
AMinas de plata..... 173
— de plataicobre....... 1 }
— de cobre.....o...l 111 337 7,142

— de oro 1 cobre........
— de plata 1 oro.....

i
QY e =

[ S

PROVINCIA DE COQUIMEO,

Minas de plata.iecieeeeeens 38) )
g oen 201 13,722
de cobre...... e 233

e . .
Minasde plata...ooovee s 10
3 [ A ¢

- UL LUUVL T veecssnsrenranns . FI

S 1 o) ¥ o T 4

TROVINTIA DE VALPARAISO.

Sinas de platal .2 i
— de cobTe i, .37 40 250

a \

— d8 OT0ueiiveiinienne-n 1)

PROVINCIA DE SANTIAGO.

Minas de phtn................ 21) 65 £33
— decobre..c.on... ceeeED)

TOTAL.eieennns 916 24019

Se ve, pues, que en las provincias comprendidas en el
citado Anuario Estadlstico se esplotaban en 1873:

247 minas de plata (algunas de plata i cobre);
663 — de cobre (alguras de cobre i 0r0);
6 — solamente deoro.

")J

No se da cuenia e « para el mismo an
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los lazadeios de oro que ocupan i mantienen particular-
mente los de Andacollo, de Casuto 1 otras, muchas fami-
lins mineras 1 tampoco de las minas de carbon, de azufre,
de borcita 1 de otros productos minerales que forman
actualmente la riqueza mineral de Chile.

Faltan tambien al mismo Anuario los datos acerca de
la distincion que hacen los mineros entre las minas pro-
ductoras i otras apenas amparades o en manos de los
U uiRTos.

Mas minaciosa, publicada por la junta de mineria de
Copiaps, la estadistica de las minas del departamento de
Copiapé en 1374, ennmera 604 minas que se han traba-
jado solamente en este departamento durante el afio
1869:

315 minas de plata;
249 —  de cobre;
27 —  de oro;
10 — de plata i oro; )
3 — de cro 1 cobre.
1G4

La misma Zsiadistica Minera de Copiapd sefiala en su
apéndice el siguiente cuadro de las minas producioras de
plata eneste departamento para el afio 1873:

38 minas en Chafarcillo;
12 — en Lomas-Bayas
10 — en Chimbero 1 Lres—Puntas.

En cuanto al caudal que han producido las minas es-
plotadasen la Repiblica de Chile en los afios 1873 1 1874,
se puede tomar una idea del siguiente cuadro de la es-
portacion jeneral de los productos de mineria, sacado

del Resimen comparativo de la Estadistica Minera de.

Chile, correspondiente al afio 1874. Valparaiso, impren-
ta del Mereusio.
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MINEERIA.

II.—ESPORTACION JENERAL DE SUS PRODUCTOS.

PRODTCTOS. i873. 1534, }

|

Aumento. [Digminucion .|

I

j

Arciila....... Pa. 027
Boraso de ¢ 29578
2700
d Slt
T 411,209
Cobre en barra. R.143,661
Id. labrado. 64

Ejes de cobre
1d. id. iplaty
Id. id. id. i oro.

A2 oro i clasa..

17,052
550
120140

FOVIE

para ecoleccion -
1en DAl mene..

Aumento enel afo 13T 0 | coiiiniiiiiiis | s | eeveeienes 271,946

Las obras estadisticas que tdltimamente se han publi-
cado 1 presentan un estado mas detallado de las minas i
de la produccion de eiias, correspondiente al afio 1875 1
en parte a este afio 1874, son las siguientes:

Anuario Estadisiico de la Repiblica dz Chile, tomo
XVII, correspondiente a los anios de 18741 1875, im-
prenta Nacional, 1376.

Esiadistica 3Minera de la provinein de Atacama corres-
poudiente al afio de 1875. Copiapd, imprenta del Afaca-
ma, 1376.

Estadistica Comercic! de la Repiiblica de Chile corres-

A. DE LA U, . 72
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ondiente al ano 1875, Valparaiso, imprenia del Ua/-
’ &
verso, 1876.
El Anuario publica los datos de las provincias de Arau-
co, Concepeion, Talca, Santiago, Valparaiso, Aconcagua,

Vit
b
S

(‘nquzm}m i Atacama; solamente comprende los departa-
mentos de Vallenar, Freirina i de las minas de plata del
de Copiapé, faltando todo el departamento de Caldera.
Tratando de la mineria de cnda uepartzmmnm ndica el
Anuario, a mas del nombre de cada miueral; los nombres
de cada mina que en ¢l se espiotu la clase dg metales qus
produee, las labores que se trabajon, ndmero de lal
con agua, sistema de trabajo, “ptt&l con que se tr: blja,
namero de trabajadores término medio al dia, salario
mensual de un barretero 1 de un apir, medios de estraer
| >

(esplotacion}, maruinas de C'Pmmu producto brut

do en oro, plata, cobre, consumo de pulvoml de aceite.

El lustre prc de la Oficina Central de Estadistica se
quejaque a pesar de sus esfuerzos por organizar la mi-
neriajeneral de la Repibiice, no ha sido posible laregn-
laridad debida. Sia embuargo, e esta obra hallamos ¢l
cuadro mas completo que hasta aliora se ha podido tener
del estado actual de la industria vninem de Lﬂmle Fn él
tenemos datos mul iinpertantes sobre las minas de car-
bon fisil del surien coanto a las minas de prochzct-cs
metdlicos sefala el Llnario:

en quiléﬁ‘rﬁ“ws 1 con 1ndicacion de la /e, producto |

22 minas de cobre;

10 — de plaia;

8 — decobre i piata en la provincia de Santiago;
32 — de cobre;

5 — de plomo en la provineia de Valparaiso;

98 — de cobre;

5 — de plata;

1 — de plomo en la provincia de Aconcagua;

285 — de cobre;
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8 minas de pI’%J 1 cobre;
— de oro 1 cobre;
> cobre 1 cobalto;

e
I

o

)

.
4 — e oro;
3 — de coballo;
o7 Ja pinia da iy s
Z{  — 4de platadela
129 — de cobre;
198 — de piat:,;

cama.

Ea totalidad compreunde el dnucriv:

Ochoclentas cuarenta 1 ccho mings en actual trabajo,
de las cuales mas de la tercera parte forman las minas
ce p“mm i las demas son cast todas de cobre.

El ndmero de operarios empieados en la esplotacion
de estas minas asciends actualmente, término medio, a
32,997; el nimero de maguinas de vapor 48 a 50 (sin in-
cluiren este ndmero las qumnas que funcionan en las
minas de carbon fisil) el de pmue—m ‘mos 274,

La Estadistica Minera de lo provinela de Atacama cor-
-espondiente al afio de 1873, publicada en este afio, re-

I
Jistra el movimiento de 516 minas ¢ uaprendldab en 56

minerales en la forma siguiente:

Copiepd. Freirina. Vallenar. Total
De cobre.coeeeeaennn... . 115 150 35 300
De plwa.......... ....... .. 151 38 199
De cobre 1 plata......... 9 2 11
De oroeiiiiiiiiiiee il 3 3
De cobrel 0r0.vienn..... 1 1
De plata 1 plomo......... 1 1
De cobre, plata i oro.... 1 1

516

El valor de los principales pro‘ luctos esportados de es-
en los afios 1874 173, es:
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Plata enbarra...cccooeeeeennn.. § £326,433 5 5.356,160
Ejes de cobre....oocoon il 4.0 4,000 3,419,610
Cobreen barra.......c.....ooo.. 2,179,181 2,654,417
Minerales de cobre............. 1.391,723 1.394,0853
Ejes de cobre i plata.....c.ou. 208,348 620,300
Minerales de cobre 1 plata ... 12,556 33,757
Minerales de plata.....cooeeee. 114,212 36,002
Ejes de cobre, plata ioro...... 168,160 35,240

ra el valor de

ra que

56}

De mane
portados en 1875 solamente d
asciende a 13.668,471 pesos.

Hace tambien el autor de la
cama kb advertencia signi

.11

MEMORIAS CiENTIFIC!

los

de la proviucia de  Atacama

A8 1 LITERARIAS.

Estodl

STl i3

Una Cr

13
QU]

pr oductos m

n

wen sdinera de Ara-

eencia casi je-

nerai, que el aumento de '1:1, pilata en barra esportads en
el ultuno afio es debido ad eneficio de los minerales im«
troducidos a la provinela de Atacama con procedencia

Buhvm pero no es exacto, como lo maaifiesta la sizuien-
demostxacmn de la plata en barra esportada en los G-

timos dos afios:

Deminerales de Bolivia: D= minerales

e la provinela

Total de ks aspor-

gramos. de Atacama. tagion.
En 1§74, 64444454 43 T‘U" 338 168.160,331
En 1875. 21.047,582 112,856,418 133,904,000

Nomenos interesanies aato
v

gue publicn la misma Lsfoedls
ra el aio 1873;

s hallamos

en el restimen

Yo Minera de Abacaoma pa-
el cuadro comparativo siguient:

3
>

de los

productos esportados ds esta provinecia en los dos Glti-
mos aiios, cuadro en que por Ll primera vez se nota la
esportacion de la boracita (borato de cal 1 sosa) 1 se espe-
cificael estado en que se esportan los diversos produe-
tos de las minas, unos ya beuneficiados, otros en ejes i
otros en estado de minerales crudos.
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RESCMEN JE

573

NZRAL COMPARATIVO, SEGUN LOS PRODUCTOS,

PRODTUC
|
|

Bor o de ¢

id. de wmu, P
s de cou;

s titere
‘Mineraies
‘Org 2n baria

lata en bar
Fiono arjentifero en barra,

(

Grimos.

Kil

1

117.631
L’.OOO|

.).).9

RESCMEN JENERAL COMPARATIVO, SEGUN LOS VALORES.
1 - ! ; T
; ‘ I EN1375.
i NI e ! ;
3 RODTUCTOS st 2
f ; Aumento.
| H

‘ Borzto de cal
" Cobre eu barra
Ljes de eobre.
Id. de cobre 1 plat:
1d. de cobre, plata
Escorias decobre ..

1 oro

Mirerales de cobalto
Id. de cobre...
Id.  de cobreinlata
Id. de cobre i oro
Id. de oro....
Id. de plata.
Id. de plata i
Id. de plomo....
Id. de plomoarjenti
Id. para coleceion

, Oro en barra.

-‘ Piata en barr:
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le los datos suministrades

por la Estadistica (Jomcr.:’a'aé que acaba de publicarse en

Valparaiso por el digno
Guillermo Carmon

jefe de la oficina, don Manuel
e limitard a estraer de ella, con et
1

objeto de dar una idcu del estado de prosperidad en que

sa kalla actu;ﬂmento la e :rlomclm de los diversos ramos

de lavigneza mineral de Chile, el siguiente cun
§

esportacion de 1 s productos de mineria en el primer se-

U, con relucion a la dol primer se-

C)
[
(-1
B
e
L

i PRODTCT

| S H Ps. 9.002.744 315243

l [Ps. 136.606)
i l GO-L88 4
|

(Estado comercial correspondiente ¢l aiio 1375, ptj. 557-560).

Es denotar que todo ese gran progreso que acabo de

sefialaren la rzquﬂza nacion 41 debido al desarrollo de
industria minera, se realizd en menos de sesenta afics, i
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evia Ui, interesante parala historia de Chile, sedalar
lus hechos gue del modc mas decisivo han contribuido a
estimular o aciividad de nuestros minerosia poner
Lestablecimiontos metaldrjicos en el es-

nusstras ming
za-lo foreciente en que se hallon actualmente.

iste trabajo exijiria tiempo, investigaciones especiales
T 'Mf)'}mhe:‘.m J‘ los datos que me faltan. Indicaré sola-
haber tenido mayor influjo
ra inineria dmdr Ia cal-

ion del gobierno repu-

L

niente los hechos que de

imen f,ul O

stos hechios 1 acontecimientos son los sigulentes:
1. Comercio libro, abolicicn de los qumm\ de mono-
polios 1 de diversas wabas que paralizaban la industria

minera bajo el gobizrno coloninl.
D M i 3 i - N A - =7 0y -
22 L tleguda o Chile de dos compaiias esplotadoras

izlesis, cuda unn con ua miltlon de pesos de caplial i

cnauw'.m) 3 d\‘ OU]“? 03 1]"‘1 cSes 1 4 lema-

or \./JU{"lPIIC“ ila otra
for los anos 1826-3

aneficio de los bron-
, f)brw piritoso) por

»ero; la estraceion

[lRen

cobre de los tnmensos monEuss de escorins que que-

nes de los minerales de

Lornos de iy esnadoles; lo supresion comi-
i los hornos de reverbero,

hora
lminer doestos Gliimos aumentaba ca-
da ain mas, de manera que el arriba citado dnuario Fs-
co para el aid 1872-1373 Sv'sﬂ:ﬁn, 14’) hornos de re-
303 injenios de las pro-

tadi.

varbero en actividad en los dis
A .

vinelas ael norte.
4> Bl arreglo de las transaccionss comerciales paie

compra 1 venta de eabis ea barra, en ejes 1 en’minerales,
por 106 easayes por lu via hdimeda; el oonou'niento I uso

]eanl de estos ensayes en toda la He piblica {1833-1540,)
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o

5.° La supresion del derecho sobre el carbon fosil in-
gles (en 1344), la que dis el pr’mer impulso 2l uso de
este combustible en los 1DJ(3’110< de cobre, 1 posterior-
mente al trabajo mas activo de mirnas de carbon fisil en
Chile; ctplomuoa en regla, primero de las minas de
Taleahuano 1 Andalien (el uso del carbon chileno por la
compaiiia de vapores en 1343); en Se'n“ua la esplota-
cion en gran escala de las minas mas 2 ﬂ(‘a*lfeq de Lo-
a, de Coronel 1 de Lebu; influjo que ha tenido 1 tiene es-
ta esplotacion en la produccion de las minas de cobre
del nerte.
6.° La habilitacion de los puertos menores para el co-
mercio de las pastas, ejes 1 minerales, a medida que la
necesidad de la abertura de otros puertos i el desarrolle
de la industria minera lo exijia (Chasaral, Carrizal, To-
toralilo, Tongoi, ete., etc., 1810~1870).
7.° La aha dcl precio «‘k sbre en Buropa, el perfec-
cionamiento de los mrltodos 1 la estracclon mas prelija,
mas econdmica del cobre en las fundicionss; formaect
de los grandes injenios de cobre en Caldera, en Carrizal,
en la ferena, en Guavacan, en Tongoi, en Panulciilo, en
LOud ete. (1810~ l\f)
8.° El descubrimiento ezploracion mas activa de las
minasmas ricas de plata en las provincias de Coquimbo 1
de Atacama, primero de los minerales de Arguercs (1825-
1826)1 de Agua-Amarga, en seguida de Ladrillos, de
Chanarcillo, de Cdo%u-dc Vaca, de Tres-Puntas (1847—
4& de Lomao-Ba.va
* Al propio tlempo, e C%cu )1'1n:ueufo de las minas
de cobre en la parte litoral del desierto de Atacama:
(minas de Taltal, de Paposo 1 del Cobre, 1850-1860); 1 Ja
importancia que temaron a un tiempo las de Chaaral,
del Salado, i otras del mismo desierto.

7
el

10. La introduceion de los nuevos métodos en el tra-
tamiento de los minerales de plata. Fué por los afios 1840
a 42 euando se abandond casi completamente el antiguo
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beneficio de estos minerales por el antiguo método ame-
ricano de pativ, i ha sido reemplazado por el tratamiento
mas rdvido, va sea en iinas (fondos de hierro), ya en barri-
les jiratorios Ts e métode, introducido por Cooper o Ste-

venson en Cop 5, indtodo qie en el acto ha reducido le
dilatados beneficios de amalgnmacion a 24 horas de tra-

tamieuto, i lo pérdida de azogue a unas dos onzas por
marco de pulta,, no tardd en recibir varias mejoras, yaen
el aprovechamiento de los antiguos relares (residuos de
amalgamacion) que solian quedar con 20 a 24 marcos de
plata por cajon. va en el tratamiento de los minerales
mas pobres de Chatarcillo; @ltimamente, pexf’eocxom.‘.)
por el sefior Krinke, poco dzja qne d 1esw1 a nuestros mi-
neros de p! lata.

Al propio tiempo, habiendo quedado para ciertos mi-

Iy
neu es de cobre 1 de pwmo platosos, arsenicales o anti-
i I
i

e

es, el tastidioso i espuesto a p&u&;uds de plata 1 de
azogue, el antiguo mdtodo ds caleinacion 1 del uso de -
Jistral, tomaron los mineros el arbitrio mas econdmico de
reducir estos minerales por fundicion a ejes platosos, 1 de
esportar estos ejes al estranjero.

11. Fueron al propio tiempo introducidas mejoras, aun-
que no del modo tan répido como las que sirvieron para
perfeccionar los métodos metaléirjicos, en la esploracion, 1
laboreo de minas. Es notorio que dntes de los afios 1836—
1840 casi no se conocia el uso de una brijula de suspen-
sion, menos el de un teodolito de minas, tanto en la men-
sura de minas como en la ejecucion de los pigues, soca-
vones, atn en la de demarcacion de las pertenencias. La
estraccion de los metales 1 atn la del agua se efectuaba en
gran parte ahombro de apires; las labores (galerias) se-
guian el capricho de las venas del metal en la veta; se
aterraban, se anegaban las labores; los derrumbes del
cerro inutilizaban la mina. ‘

Poco a poco iba disminuvendo el ndmero de apires,

con la introduccion de los motores mas econdmicos 1
A. DE LA U, 75
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2. No menos ha contribuido a los adelantos que acabo
de enumerar el mejoramiento de las vias de comunica-
cion, principalmente desde el establecimiento de las com-
patiias de vapores en la costa de Chile. Dos vias férreas,
una gue parte del puerto de Caldera a los minerales de
Chatiareillo i Tres-P untas, otra de Carrizal a Cerro-Blan-
co 1 la tercera de To'xf'oi a Tamaya, son ctras tantas que
dan Ia vida a los distritos mas abundantes 1 mas ricos en
minas.

13. En fin, no puedo omitir de sefialar el servicio que
la industria minera debe a I:J,Junm de mineria de Copia-
P9, la actividad 1 el ilustrado celo de sus m:en‘.oros, como
tambien a la ensefanzy de los ramos de mineria que bajo
los auspicios del Gobierno nacional, se da gratuitamente
en los liceos de Coniapd, do la berem 1en lu seccicn
nniversitaria del Instituto Nacional, en cuyos estableci-
mientos se han Uumﬂo tantos 11J enleros que actualmen-
te dirijen los trabajos de minas 1 de injeuios de Chile.

Varios otros hechos deberian ser agregados a los an-
teriores sl s¢ quisiara presentar un cuadro histérico mas
(onlpleto de la mineria en Chile. Pero al propio tiempo,
serla necesario inictar medidas 1 nuevos esfuerzos que re-
clama la industria minera, tanto de parte del Gobierno co-
mo de la de los propietarios i empresarios de minas
para que no decaiga, que se mantenga esta industria tan
productora, a la altura en que se halla actualmente i que
no cese de progresar, independiente de todas las eventua-
lidades de cualesquiera sucesos politicos o comerciales
aue la puedan perjudicar.

Esta cuestion exijiria un estudio mas detenido i espe-
cial. Me limitaré solamente aindicar algunos medics que,
segun la opinion de los mineros mas espertos, particular-
mente de los del norte, servirian mas eficazmente a fo-
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raentar la industria minera i 2 aumentar la produccion de
ins minas.

Estos medios serian los siguientes:

1.° La introduccion libre de derechos de las materias

priaas, como el carbon, el hierro, el azogue, ete., cuyo
coNsSumo en la estraccion 1 beneficio de los minerales es
mas considerable e indluye mas en la economia del traba-

30 mipero.

22 Iguaiments, inivocdnccion libra de derechos de las
mejors maguinas de estr ‘f‘cinn, de bombas 1 motores de
vanor para minss e injenios. Lo Jvﬂet al, el aumento de

fa produccion de las mines dependerd en adelante no
tanto de in esiraceion i ber io mas econdmico de los
i { ! del ap"ovezlm
son mas abun-

;-nienw o los min
antesl cuva estrancion t b2 21D 301 p<)1 Iy comun mas
eros e minas
Us rmas 1mport:)n—
pedria servir de mo-

delo lagel ensrpo de injern. ¢ minas el francia, en-
cargados de velar en el unnpl.m;ento de los reglamentos
-:hc tados por el Cddigo de Mineria.

° Organizacion en Ios princinales centros de la in-
r‘mst‘ ria minery, de las junias de mineria) o imitacion de
ia de Co*)'ﬂp' , que ha contribuido de nuna manera tan efi-

az ol progreso de la industria minera de Atacama.

O

5. I‘ormacmn de compasitas por acciones para restau-
racion 1 esplotacion, particilarmente de los minerales
desamparados o abandona

1

103, la proteccion 1las-ventajas

que se les deberdn propercionar en prevecho de la indus-
ria. Algnn modo de formar bancos de rescafe que tuvie-
ran por objeto libertar a los mineros mas escasos de re-
cursos del poder de sus halillcdores.

6.2 Introduccion 1 aplicacion enel fratamiento de los

'
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minerales de cobre, plata, plomo i mercurio chilenos, de
los métodos mas perlbcc;onados europeos 1 americanos;
como, por ejemplo, del uso de los hornos alios o semi-
altos para la fundicion de minerales pobres i refractarics

a P
ue (‘U‘)LP' L&Cl mié ‘,l,m) {con modificacion
Ry

Jdturc.@z:u d’-‘ nuesty m;nemics e c
anad 2] 3 H R A R
S68; USaud €en ios in TeNIes Ge X Felosr!

1o
VLG

4}
cuyos productos ge h

en nuestra sposicion i sido Universi-

dad por el Goblernn de Prusia;

’

. B T TAao e
introduccion de los pro-

cedimientos mas perfeccionados § econdmicos para el be-
nelicio de nuestras inpumerabiss minas de plomo arjenti-
i que h asta ahora, con pocus escepciones, quedan in-

7° }ero ::L.: cuantos medios podiia inventar el minevo
N

para I OMEentar su :lik;.'mw 1y [111'1 RIS} (\”Ll amente mas

-

f‘uLJm, mas pOuG reso, mas bc‘.}t‘ﬁlCW nATY (;l. I “;”‘"“’) Ccon-

tribuiria mas al aumento de la producecion minera 1 a dis-

minuir el desperdicio de los capitales invertidos en esta
mdustiia, que una buena reforma de los procedimientos

}ndir:iaﬂm enlas causas o mineria refomna que tuvier

por objeto poner remedio a la dilacion de los pleltos en-
tre los mineros, a los abusos que se cometen en la demar-
caclon de las perf mencias 1 remocion de hinderos, en las
internaciones i enredos a que dan lugar las transaccicnes

4

mal aseguradas, tanto entre los soes 1 accionistas de una
mina, como entre Ia mina i sus habilitadores, en fin, las
fre(*u entes tropelias i arbitrariedades de la autoridad lo-
cal. Asegztrase que mas de 1a mital de la produccion de
la mineria del pais se pierde 1 se esteriliza en infermi-
nables pleitos de las minas cuyos verdaderos disfirutado-
res son los abogados, los escribanos, los receptores, los
procuradoresiel papel sellado. Se plerde el tiempo i la
tranquilidad del miuero, se pierde el capital que, empe-
fiado en la prosecucion fk h: empresas de minas, produ-
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ciria otro tanto ¢e lo que producen actualmente nues-
tros veneros: 1 1o peor del caso es,
complicadas czusas no siempre se

1.

que en las mas
busea i se apre-

L graede do o
¢ Fldldaid.



